БІОФІЗИКА
1. Предмет, методи, завдання та історія біофізики.

2. Історія становлення Біофізики як науки. Видатні біофізики України.
3. Термодинамічні системи. І закон термодинаміки.

4. Ентальпія. Закон Геса.

5. Калориметрія.

6. ІІ закон термодинаміки. Ентропія.

7. Ентропія як нова функція стану системи і як кількісний показник здатності системи до самовільних змін
8. Термодинамічні потенціали.

9. Зміна стандартної вільної енергія та константа рівноваги.

10. Хімічний та електрохімічний потенціали.

11. Відкриті системи та зміни ентропії в них.

12. Співвідношення взаємностей Онзагера.

13. Теорема Пригожина.

14. Стаціонарний стан та стан рівноваги.

15. Коливні моделі. Модель Вольтер-Лотка.

16. Принцип Ле-Шательє.
17. Нелінійна термодинаміка незворотних процесів. Дисипативна функція.
18. Кінетика ферментативних процесів.

19. Фермент-субстратна взаємодія. Рівняння Міхаеліса-Ментен.

20. Типи інгібування ферментативних реакцій.

21. Вплив температури на швидкість реакції. Рівняння Ейрінга.

22. Вплив температури на швидкість реакції. Теорія Крамерса.

23. Алостеричні ферменти та їх роль в клітині.

24. Моделі функціонування алостеричних ферментів.

25. Конформація макромолекул. Методи вивчення конформації білкових молекул.

26. Сили, що стабілізують просторову структуру макромолекул.

27. Гідрофобні взаємодії та структура води.

28. Рентгеноструктурний аналіз біополімерів.

29. Гідродинамічні методи дослідження біомакромолекул. В’язкість.

30. Дифузія макромолекул. Поступальна та обертальна дифузія.

31. Седиментація макромолекул. Метод швидкості седиментації.

32. Електрофорез.

33. Флуоресцентна спектроскопія макромолекул.

34. ЯМР.
35. ЕПР.

36. Взаємодія між макромолекулами в сольовому розчині. Теорія Дебая-Хюккеля.
37. Квазіпружне розсіювання світла.
38. Первинна і вторинна структура білків.

39. Білкова глобула. Гідрофобні взаємодії.

40. Флуоресцентна спектроскопія. УФ-флуоресценція білків

41.  Первинна і вторинна структура ДНК. Родини нуклеїнових кислот.
42. Третинна структура нуклеїнових кислот. Білок-нуклеотидне впізнавання.

43. Оптичні характеристики нуклеїнових кислот.

44. Клітинні мембрани. Молекулярна організація мембран.

45. Клітинні мембрани. Моделі плазматичної мембрани.

46. Динаміка ліпідів у мембрані.

47. Білки мембрани і методи їх вивчення.

48. Асиметрія мембран. Цитоскелет і глікокалікс.
49. Роль мембран у старінні клітин.
50. Рідинно-мозаїчна модель мембрани. 
51. Асиметричні властивості мембрани 

52. Дифузія речовин через мембрану. Проста дифузія. Закон Фіка.
53. Дифузія речовин через мембрану. Полегшена дифузія.

54. Вибіркова іонна проникність мембран. Способи управління іонними каналами.

55. Мембранний транспорт. Зміни вільної енергії компонентів, що транспортуються.

56. Мембранний потенціал.

57. Характеристика АТФаз. Типи АТФаз: Р-, V-, F-тип.
58. Характеристика транспортних білків антипортерів, симпортерів та уніпортерів
59. Активний транспорт. Na+, K+-АТФаза. Структура та властивості.
60. Активний транспорт Сa2+.

61. Вторинно-активний транспорт.
62. Ендо- та екзоцитоз.

63. Осмос та тонічність клітин
64. Моделювання іонної проникливості мембран.

65. Електричні явища в клітині. Потенціал дії.

66. Поширення потенціалу дії. Кабельна теорія.

67. Методи фіксації потенціалу. Мікроелектроди.
68. Функціональна класифікація іонних каналів
69. Властивості натрієвих каналів.

70. Потенціалзалежні калієві канали, властивості, селективність, блокування.

71. Властивості кальцієвих каналів.

72. Потенціалзалежні хлорні канали.
73. Воротні струми іонних каналів.
74. Поверхневий потенціал клітини.
75. Типи хімічної сигналізації в організмі.
76. Молекули клітинної адгезії.
77. Апоптоз - запрограмована смерть клітини.
78. Апоптоз та некроз.
79. Родини рецепторів клітинної поверхні.
80. Прості та адгезивні контакти.
81. Міжклітинні контакти. Нексуси.
82. Міжклітинні взаємодії. Синапси.

83. Хімічні синапси. Цикл синаптичного пухирця. Нейромедіатори.

84. Функціональні категорії міжклітинних контактів.

85. Передача сигналів від рецепторів мембрани всередину клітини. Посередники.
86. Роль іонів кальцію в регуляції діяльності клітини.

87. Біофізика скорочення гладеньких м’язів.

88. Електричні властивості міокардіальної тканини. Автоматія. Синцитій.
89. Механіка та енергетика скорочення серцевого м’язу. Будова та властивості.
90. Механіка та енергетика скорочення скелетних м’язів.

91. Молекулярні механізми м’язового скорочення.

92. Зв'язок між збудженням і скороченням у поперечносмугастих м'язах.
93. Механіка скорочення скелетних м’язів. Ізометричний та ізотонічний режим.
94. Механіка скорочення серцевого м’язу. Ізометричний та ізотонічний режим.
95. Нем’язові форми рухливості.

96. Перенос електронів в мембранах мітохондрій.

97. Біоенергетика. Окисно-відновні потенціали.

98. Типи внутрішньомітохондріальних білків.
99. Гіпотези окисного фосфорилювання.
100. Будова та властивості АТФ-синтази.

101. Теорія спряження біологічного окислення та фосфорилювання. 

102. Біолюмінесценція. Біохемілюмінісценція.
103. Фотобіологічні процеси. Типи. Загальні закономірності.

104. Закони фотохімії. Елементарні фотохімічні реакції.

105. Біофізика фотосинтезу. Z-схема фотосинтезу.

106. Дія УФ-променів на біологічні системи.

107. Основні поняття теорії інформації Шенона.

108. Шенонівський канал передачі інформації.
109. Загальні принципи функціонування сенсорних систем. Закон Вебера-Фехнера. Закон Стівена.
110. Основні характеристики сенсорних рецепторів. Класифікація рецепторів.
