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Вступ

Програма вивчення нормативної навчальної дисципліни “Різноманіття мікроорганізмів” складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки бакалавра напряму 6.040102 – Біологія.
Предметом вивчення навчальної дисципліни є різноманіття мікроорганізмів, їхнє систематичне положення, особливості метаболізму, типи їхньої взаємодії з клітинами рослин, людини, тварин і бактерій, а також методи ідентифікації та практичне використання. 

Міждисциплінарні зв’язки: мікробіологія, біохімія, вірусологія, генетика, біотехнологія, епідеміологія, імунологія.

Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів:

1. Грамнегативні бактерії, які мають клітинну стінку.

2. Грампозитивні бактерії, які мають клітинну стінку. Бактерії, які не мають клітинної стінки. Архебактерії.

1. Мета та завдання навчальної дисципліни:
1.1. Метою викладання навчальної дисципліни “Різноманіття мікроорганізмів” є ознайомлення студентів з характеристикою основних груп бактерій; збудниками захворювань людини, тварин та рослин; видами мікроорганізмів, які використовує людина в практичній діяльності; видами мікроорганізмів, які забезпечують процеси колообігу речовин; методами, які використовують для ідентифікації мікроорганізмів; принципами складання визначників для ідентифікації мікроорганізмів.

1.2. Основними завданнями вивчення дисципліни “Різноманіття мікроорганізмів” є формування у студентів системи умінь, які дозволять їм працювати з різноманіттям мікроорганізмів.

1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:

знати: 
морфологічні, фізіологічні, біохімічні, генетичні і екологічні властивості мікроорганізмів.
вміти:

· класифікувати мікроорганізми, використовуючи різні критерії, на основі знань з таксономічної термінології; 
· за особливостями їхнього формування розрізнити філогенетичну та фенетичну систематики мікроорганізмів; 
· розрізняти мікроорганізми різних царств (доменів), категорій, родин на основі отриманих знань про їхні морфологічні, фізіологічні, біохімічні, генетичні і екологічні критерії;
· розрізняти мікроорганізми різних таксономічних груп за їхніми морфологічними, фізіологічними, біохімічними, генетичними і екологічними критеріями;
· на основі аналізу чинників патогенності вміти охарактеризувати захворювання, спричинене певним мікроорганізмом;
· на основі аналізу захворювання, спричиненого певним мікроорганізмом, та знання біологічних властивостей збудника вміти планувати діагностику і профілактику;
· вміти вести дискусію та пропонувати власні розв'язки проблемних запитань.
	На вивчення навчальної дисципліни відводиться 90 годин/3 кредити ECTS.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Грамнегативні бактерії, які мають клітинну стінку

Тема 1. Загальна характеристика основних категорій бактерій

Грамнегативні бактерії, які мають клітинну стінку. Грампозитивні бактерії, які мають клітинну стінку. Бактерії, які не мають клітинної стінки. Архебактерії. Основні відмінності між архебактеріями та еубактеріями.

Тема 2. Група 1. Cпірохети

Роди Spirochaeta, Cristispira, Treponema, Borrelia, Leptospira, Brachyspira, Leptonema, Serpulina.
Тема 3. Група 2. Аеробні/мікроаерофільні, рухомі, спіральні/ вигнуті грамнегативні бактерії
Роди Alteromonas, Aquaspirillum, Azospirillum, Bdellovibrio, Campylobacter, Cellvibrio, Halovibrio, Helicobacter, Herbaspirillum, Marinomonas, Nicavibrio, Oceanonospirillum, Spirillum, Sporospirillum, Vampirovibrio, Wolinella.
Група 3. Нерухомі (або, чи рідко, рухомі) грамнегативні  вигнуті бактерії

Роди Ancylobacter, Cyclobacterium, Flectobacillus, Meniscus, Runella, Spirosoma.
Тема 4. Група 4. Грамнегативні, аеробні/мікроаерофільні палички і коки

Роди Acetobacter, Acidiphilium, Acidomonas, Acidothermus, Acidovorax, Acinetobacter, Afipia, Agrobacterium, Agromonas, Alcaligenes, Alteromonas, Aminobacter, Aquaspirillum, Azomonas,  Azorhizobium, Azotobacter, Beijerinckia, Bordetella, Bradyrhizobium, Brucella, Chromohalobacter, Chryseomonas, Comamonas, Cupriavidus, Deleya, Derxia, Ensifer, Erythrobacter, Flavimonas, Flavobacterium, Francisella, Frateuria, Gluconobacter, Halomonas, Hydrogenophaga, Janthinobacterium, Kingella, Lampropedia, Legionella, Marinobacter, Marinomonas, Mesophilobacter, Methylobacillus, Methylobacterium, Methylococcus, Methylomonas, Methylophaga, Methylophilus, Methylovorus, Moraxella, Morococcus, Neisseria, Oceanospirillum, Ochrobactrum, Oligella, Paracoccus, Phenylobacterium, Phyllobacterium, Pseudomonas, Psychrobacter, Rhizobacter, Rhizobium, Rhizomonas, Roseobacter, Rugamonas, Serpens, Sinorhizobium, Sphingobacterium, Thermoleophillum, Thermomicrobium, Thermus, Variovorax, Volcaniella, Weeksella, Xanthobacter, Xanthomonas, Xylella, Xylophilus, Zoogloea, Taylorella, Wolinella, Bacteroides. 

Тема 5. Група 5. Факультативно анаеробні грамнегативні палички

Родина Enterobacteriaceae. Роди Arsenophonus, Budvicia, Buttiauxella, Cedecea, Citrobacter, Edwardsiella, Enterobacter, Erwinia, Escherichia, Ewingella, Hafnia, Klebsiella, Kluyvera, Leclercia, Leminorella, Moellerella, Morganella, Obesumbacterium, Pantoea, Pragia, Proteus, Providencia, Rahnella, Salmonella, Serratia, Shigella, Tatumella, Xenorhabdus, Yersinia, Yokenella.
Родина Vibrionaceae. Роди Aeromonas, Enhydrobacter, Photobacterium, Plesiomonas, Vibrio.
Родина Pasteurellaceae. Роди Actinobacillus, Haemophilus, Pasteurella.
Роди Calymmatobacterium, Cardiobacterium, Chromobacterium, Eikenella, Gardnerella, Streptobacillus, Zymomonas.
Тема 6. Група 6. Грамнегативні, анеробні, прямі, вигнуті і спіральні бактерії

Роди Acetivibrio, Acetoanaerobium, Acetofilamentum, Acetogenium, Acetomicrobium, Acetothermus, Acidaminobacter, Anaerobiospirillum, Anaerorhabdus, Anaerovibrio, Bacteroides, Centipeda, Fervidobacterium, Fibrobacter, Fusobacterium, Haloanaerobium, Halobacteroides, Ilyobacter, Leptotrichia, Malonomonas, Megamonas, Mitsuokella, Oxalobacter, Pectinatus, Pelobacter, Porphyromonas, Prevotella, Propionogenium, Propionispira, Rikenella, Roseburia, Ruminobacter, Sebaldella, Selenomonas, Sporomusa, Succinimonas, Succinivibrio, Syntrophobacter, Syntrophomonas, Thermobacteroides, Thermosipho, Thermotoga, Tissierella, Wolinella, Zymophilus.

Тема 7. Група 7. Бактерії, які здійснюють дисиміляційне відновлення сульфату чи сірки

Роди Desulfotomaculum, Desulfobulbus,  Desulfomicrobium, Desulfomonas, Desulfovibrio, Thermodesulfobacterium, Desulfobacter, Desulfobacterium, Desulfococcus, Desulfomonile, Desulfosarcina, Desulfurella, Desulfuromonas.
Тема 8. Група 8. Анаеробні грамнегативні коки
Роди Acidaminococcus, Megasphaera, Syntrophococcus, Veillonella. 

Тема 9. Група 9. Рікетсії і хламідії

Роди Rickettsia, Rochalimae, Coxiella.
Тема 10. Група 10.Аноксигенні фототрофні бактерії

Роди Amoebobacter, Chromatium, Lamprobacter, Lamprocystis, Thiocapsa, Thiocystis,Thiodictyon, Thiopedia, Thiospirillum, Ectothiorhodospira, Rhodobacter, Rhodocyclus, Rhodomicrobium, Rhodopila, Rhodopseudomonas, Rhodospirillum, Heliobacillus, Heliobacterium, Ancalochloris, Chlorobium, Chloroherpeton, Pelodictyon, Prosthecochloris, Chloroflexus, Chloronema, Heliothrix, Oscillochloris, Erythrobacter.
Тема 11. Група 11. Оксигенні фототрофні бактерії

Ціанобактерії. Класифікація ціанобактерій. Системи класифікації ціанобактерій. 

Порядок Chroococcales. Роди Chamaesiphon, Cyanothece, Gloeobacter, Gloeocapsa, Gloeothece, Microcystis, Myxobaktron, Synechococcus, Synechocystis.
Порядок Pleurocapsales. Роди Chroococcidiopsis, Dermocarpa,  Dermocarpella, Myxosarcina, Pleurocapsa, Xenococcus.
Порядок Chroococcales. Роди Arthrospira, Crinalium, Lyngbya, Microcoleus, Oscillatoria, Pseudanabaena, Spirulina, Starria, Trichodesmium.
Порядок Nostocales. Родина Nostocaceae. Роди Anabaena, Aphanizomenon, Cylindrospermum, Nodularia, Nostoc. Родина Scytonemataceae. Рiд Scytonema. Родина Rivulariaceae. Рiд Calothrix.
Порядок Prochlorales. Роди Prochloron, Prochlorothrix.
Тема 12. Група 12. Аеробні хемолітотрофні бактерії
Безбарвні сіркоокислюючі бактерії. 

Секція А. Морфологічно своєрідні сіркобактерії. Роди Macromonas, Thiobacterium, Thiospira, Thiovulum. 
Секція Б. Менше своєрідні морфологічно сіркобактерії. Роди Thermothrix, Thiobacillus, Thiomicrospira, Thiosphaera.
Секція В. Споріднені бактерії. Рiд Acidiphilium.
Залізо- і марганець-окислюючі бактерії і/чи - осаджуючі бактерії. Роди Gallionella, Siderocapsa, Sulfobacillus.
Нітрифікуючі бактерії. Секція А. Бактерії, які окислюють нітрат. Роди Nitrobacter, Nitrospina, Nitrococcus, Nitrospira.
Секція Б. Бактерії, які окислюють аміак. Роди Nitrosomonas, Nitrosococcus, Nitrosospira, Nitrosolobus.
Тема 13. Група 13. Бактерії, які брунькуються і/чи мають вирости

Простекобактерії. Роди Ancalomicrobium, Asticcacaulis, Caulobacter, Dichotomicrobium, Filomicrobium, Hirschia, Hyphomicrobium, Hyphomonas, Labrys, Pedomicrobium, Prosthecobacter, Prosthecomicrobium, Stella, Verrucomicrobium.
Інші бактерії, які брунькуються і/чи бактерії, які мають вирости. Роди Angulomicrobium, Blastobacter, Ensifer, Gallionella, Gemmiger, Nevskia, Seliberia.

Тема 14. Група 14. Бактерії, які мають чохли

Роди Crenothrix, Haliscomenobacter, Leptothrix, Sphaerotilus.
Тема 15. Група 15. Нефотосинтезуючі ковзаючі  бактерії, які не утворюють плодових тіл

Одноклітинні паличковидні ковзаючі бактерії. Роди Capnocytophaga, Chitinophaga, Cytophaga, Flexibacter,  Flexithrix, Lysobacter, Microscilla, Sporocytophaga, Thermonema. 

Плоскі нитчасті ковзаючі бактерії. Роди Alysiella, Simonsiella.
Сіркоокислюючі ковзаючі бактерії. Роди Achromatium, Beggiatoa,  Thioploca, Thiothrix. Пелонеми.

Інші роди.  Роди Agitococcus, Desulfonema, Herpetosiphon, Leucothrix, Saprospira, Toxothrix, Vitreoscilla.
Тема 16. Група 16. Ковзаючі  бактерії, які утворюють плодові тіла: міксобактерії

Порядок Myxobacterales. Рoди Angiococcus, Archangium,  Chondromyces, Cystobacter, Melittangium,  Myxococcus, Nannocystis, Polyangium, Stigmatella.

Змістовий модуль 2. Грампозитивні бактерії, які мають клітинну стінку. Бактерії, які не мають клітинної стінки. Архебактерії
Тема 17. Група 17. Грампозитивні коки
Рoди Aerococcus, Coprococcus, Deinobacter, Deinococcus, Enterococcus, Gemella, Lactococcus, Leuconostoc, Marinococcus, Melissococcus, Micrococcus, Pediococcus, Peptococcus, Peptostreptococcus, Planococcus, Ruminococcus, Saccharococcus, Salinococcus, Sarcina, Staphylococcus, Stomatococcus, Streptococcus, Trichococcus, Vagococcus.
Тема 18. Група 18. Грампозитивні палички і коки, що утворюють ендоспори

Рoди Amphibacillus, Bacillus, Clostridium, Desulfotomaculum, Oscillospira, Sporohalobacter, Sporolactobacillus, Sporosarcina, Sulfobacillus, Syntrophospora.

Тема 19. Група 19. Грампозитивні неспороутворюючі палички правильної форми
Рoди Brochothrix, Carnobacterium, Caryophanon, Erysipelothrix, Kurthia, Lactobacillus, Listeria, Renibacterium.
Тема 20. Група 20. Грампозитивні неспороутворюючі палички неправильної форми

Рoди Acetobacterium, Acetogenium, Actinomyces, Aeromicrobium, Agromyces, Arachnia, Arcanobacterium, Arthrobacter, Aureobacterium, Bifidobacterium, Brachybacterium, Brevibacterium, Butyrivibrio, Caseobacter, Cellulomonas, Clavibacter, Coriobacterium, Corynebacterium, Curtobacterium, Dermabacter, Eubacterium, Exiguobacterium, Falcivibrio, Gardnerella, Jonesia, Lachnospira, Microbacterium, Mobiluncus, Pimelobacter, Propionibacterium, Rarobacter, Rothia, Rubrobacter, Sphaerobacter, Terrabacter, Thermoanaerobacter, Thermoanaerobium.
Тема 21. Група 21. Мікобактерії

Тема 22. Група 22. Нокардіоформні актиноміцети

Бактерії, які містять міколові кислоти. Рoди Gordona, Nocardia, Rhodococcus, Tsukamurella. Нокардіози викликають N. asteroides, N.brasiliensis.
Pseudonocardia і близькі роди. Actinobispora, Actinokineospora, Actinopolyspora, Amycolatopsis, Kibdelosporangium, Pseudoamycota, Pseudonocardia, Saccharomonospora, Saccharopolyspora.
Nocardioides i Terrabacter. 

Promicromonospora і близькі роди. Jonesia, Oerskovia, Promicromonospora.
Група 23. Роди з багатогніздними спорангіями

Рoди Dermatophilus, Frankia, Geodermatophilus.
Тема 23. Група 24. Актиноплани

Рoди Actinoplanes, Ampullariella, Catellatospora, Dactylosporangium, Micromonospora, Pilimelia.
Група 25. Стрептоміцети і близькі роди

Рoди Intrasporangium, Kineosporia, Sporichtya, Streptomyces, Streptoverticillium.
Група 26. Мадуроміцети

Рoди Microbispora, Microtetraspora, Planobispora, Planomonospora, Spirillospora, Streptosporangium. Actinomadura.

Тема 24. Група 27. Thermomonospora і близькі роди

Рoди Actinosynnema, Nocardiopsis, Streptoalloteichus, Thermomonospora.
Група 28. Термоактиноміцети
Рiд Thermoactinomyces.
Група 29. Інші роди
Рoди Glycomyces, Kitasatosporia, Saccharothrix.

Тема 25. Група 30. Мікоплазми

Рoди Acholeplasma, Anaeroplasma, Asteroleplasma, Mycoplasma, Spiroplasma, Ureaplasma.
Група 31. Метаногени

Підгрупа 1. Рoди  Methanobacterium, Methanobrevibacter, Methanosphaera, Methanothermus.
Підгрупа 2. Роди Methanococcus, Methanocorpusculum, Methanoculleus, Methanogenium, Methanolacinia, Methanomicrobium, Methanoplanus, Methanospirillum.

Підгрупа 3. Роди Methanococcoides, Methanohalobium, Methanohalophilus, Methanolobus, Methanosarcina, Methanothrix.
Тема 26. Група 32. Сульфатредукувальні архебактерії

Рoди Archaeoglobus.

Група 33. Екстремально галофільні аеробні архебактерії

Рoди Haloarcula, Halobacterium, Halococcus, Haloferax, Natronobacterium, Natronococcus.

Тема 27. Група 34. Архебактерії, які не мають клітинної стінки

Рoди Thermoplasma.
Екстремальні термофіли та гіпертермофіли, які метаболізують сірку

Підгрупа 1. Рoди Acidianus, Desulfurolobus, Metallosphaera, Sulfolobus.
Підгрупа 2. Рoди Pyrobaculum, Thermofilum, Thermoproteus.
Підгрупа 3. Рoди Desulfurococcus, Hyperthermus, Pyrococcus, Pyrodictium, Staphylothermus, Thermococcus, Thermodiscus.
Тема 28. Дріжджі

Класи Hemiascomycetes, Basidiomycetes, Blastomycetes.
Тема 29. Плісеневі гриби
Класи Chytridiomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes. Додаток 1. Deuteromycetes.
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4. Форма підсумкового контролю успішності навчання

Підсумковий контроль: іспит.
5. Засоби діагностики успішності навчання

Оцінювання знань студента здійснюється за 100-бальною шкалою. 

Дисципліна має два змістових модулі, які охоплюють матеріал усіх тем.

Рівень знань студентів оцінюють за 100-бальною системою, контролюючи якість виконання:

Змістовий модуль 1:

Розподіл балів за формами оцінювання:

· тести з теоретично (100 %) орієнтованими завданнями за матеріалом лекційного курсу (теми 1-16), де кожне питання оцінюють у 1 бал, всього 10 питань – 10 балів; 

· письмові питання, кожне оцінюють у 5 балів, всього 3 питання – 15 балів. 

Змістовий модуль 2:

Розподіл балів за формами оцінювання:

· тести з теоретично (100 %) орієнтованими завданнями за матеріалом лекційного курсу (теми 17-29), де кожне питання оцінюють у 1 бал, всього 10 питань – 10 балів; 

· письмові питання, кожне оцінюють у 5 балів, всього 3 питання – 15 балів. 

Підсумковий контроль – іспит, який передбачає:

· тести з теоретично (100 %) орієнтованими завданнями за матеріалом лекційного курсу, де кожне питання оцінюють у 1 бал, всього 20 питань – 20 балів; 
· усна відповідь на екзаменаційний білет, що складається з 2 запитань, кожне з яких оцінюють у 15 балів – 30 балів.

Автори_____________________ / Гнатуш С. О. /

         _____________________ / Звір Г. І. /

