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	Сторінка курсу
	

	Інформація про курс
	Курс є тим необхідним інструментом, що дозволить здобути спроможність розв’язувати практичні проблеми з регуляції продукційного процесу у галузі рослинництва. З цією метою у курсі представлені як способи енергозабезпечення рослинного організму, так і інструменти, які дозволяють управляти розвитком адаптаційних чи патологічних станів рослини за дії несприятливих чинників біотичної та абіотичної природи, а також – інструменти для гальмування біологічної програми старіння рослинних організмів тощо. 

	Коротка анотація курсу
	Дисципліна «Біоенергетичні основи рослинництва» є вибірковою дисципліною зі спеціальності 014 Середня освіта для освітньої програми магістра, яка викладається в ІІІ семестрі в обсязі 3 кредитів (за Європейською Кредитно-Трансферною Системою).

	Мета та цілі курсу
	Метою вивчення вибіркової навчальної дисципліни «Біоенергетичні основи рослинництва» є ознайомлення студентів із завданнями та основними проблемами рослинництва за сучасних ґрунтово-екологічних умов України для оволодіння адекватними підходами та інструментами для їх вирішення. 
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	Тривалість курсу
	один семестр

	Обсяг курсу
	90 год, з яких 36 год аудиторних занять, з них 24 год лекцій, 12 год практичних занять, та 54 год самостійної роботи

	Очікувані результати навчання
	Після завершення цього курсу студент буде:

· знати будову та основні функціональні особливості підтримання життєдіяльності на різних рівнях організації живих організмів, фундаментальні принципи біоенергетики рослинної клітини та форми енергії, які використовуються  для виконання хімічної, механічної, осмотичної і терморегуляторної роботи; можливі шляхи відміни програми старіння рослинного організму;
· вміти застосовувати знання сучасних теоретичних основ біології для пояснення будови і функціональних особливостей організмів на різних рівнях організації живого, їх взаємодію, взаємозв’язки, походження, класифікацію, значення, використання та поширення; застосовувати здобуті знання для біоенергетичного наукового обґрунтування технологій вирощування основних с/г культур відповідно до сучасних грунтово-екологічних умов України 

	Ключові слова
	Біоенергетика, рослинна клітина, фотосинтез, дихання, хлоропласти, мітохондрії, АТФ, ∆ µн+ (різниця електрохімічних потенціалів іонів Гідрогену), рослинництво, освітні ресурси

	Формат курсу
	очний/заочний 

	
	проведення лекцій, практичних робіт та консультації для кращого розуміння тем

	Теми
	Наведено у Схемі курсу (табл. 1)

	Підсумковий контроль, форма
	залік у кінці семестру

	Пререквізити
	Для вивчення курсу студенти потребують базових знань з біохімії, ботаніки, фізіології рослин, екології рослин, раціонального природокористування, а також знань біофізики, достатніх для сприйняття категоріального апарату предмету, розуміння електричної природи клітини.

	Навчальні методи та техніки, які будуть використовуватися під час викладання курсу
	лекції, презентація (ілюстрація, демонстрація), розповіді, пояснення, розв’язування задач, дискусія

	Необхідне обладнання
	персональний комп’ютер, загальновживані комп'ютерні програми і операційні системи, проектор

	Критерії оцінювання (окремо для кожного виду навчальної діяльності)
	Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою. Бали нараховуються за наступним співвідношенням: 

· практичні/самостійні тощо: 40% семестрової оцінки; максимальна кількість балів – 40;

· контрольні заміри (модулі): 60% семестрової оцінки; максимальна кількість балів – 60.

Залік студент отримує на підставі результатів виконання ним усіх видів робіт на практичних заняттях та контрольних замірів упродовж семестру.
Академічна доброчесність: Очікується, що роботи студентів будуть їх оригінальними дослідженнями чи міркуваннями. Відсутність посилань на використані джерела, фабрикування джерел, списування, втручання в роботу інших студентів становлять, але не обмежують, приклади можливої академічної недоброчесності. Виявлення ознак академічної недоброчесності в письмовій роботі студента є підставою для її незарахуванння викладачем, незалежно від масштабів плагіату чи обману. 

Відвідування занять є важливою складовою навчання. Очікується, що студенти відвідають усі лекції і практичні зайняття курсу. Необхідно інформувати викладача про неможливість відвідати заняття та дотримуватися усіх строків визначених для виконання усіх видів робіт, передбачених курсом. 

Література. Уся література, яку студенти не зможуть знайти самостійно, буде надана викладачем виключно в освітніх цілях без права її передачі третім особам. Студенти заохочуються до використання також й іншої літератури та джерел, яких немає серед рекомендованих.

	Питання до модульних контролів (замірів знань)
	1. Місце біоенергетики у системі біологічних наук.
2. Еволюція біоенергетичних механізмів.
3. Колообіг енергії у біосфері. 
4. Асиміляційна сила та її джерела. 
5. Транспорт та зберігання асиміляційної сили.
6. Джерела енергії в клітині. Види енергії та їх перетворення.
7. Як впливають зовнішні фактори (температура, світло, рівень СО2 тощо) на інтенсивність фотосинтезу?
8. Від яких параметрів фотосинтетичного процесу залежить продуктивність с/г рослин?
9. Яка роль теорії фотосинтезу у розвитку рослинництва?. 
10. Принципи мембранної енергетики.
11. Будова і функції мембранних каналів. 
12. Блокатори іонних каналів. 
13. Біоенергетичні процеси і катіони кальцію.
14. Механізми генерації ∆ µн+ фотосистемою І та фотосистемою ІІ. 
15. Трансформація енергії ∆ µн+, утвореної фотосинтетичним редокс-ланцюгом хлоропластів.
16. Субстрати органотрофної енергетики.
17. Особливості будови дихального ланцюга мітохондрій рослинної клітини. 
18. Хімічна робота рослинної клітини за рахунок  АТФ та ∆ µн+. 
19. Використання енергії АТФ і ∆ µн+ для виконання механічної та осмотичної роботи у рослинній клітині. 

20. Роль ∆ µн+ у транспорті макромолекул у клітині.

21. Активні форми кисню і можливі шляхи відміни програми старіння організму. 

22. Мітоптоз: суть і значення. 
23. Апоптоз: суть і значення.
24. Некроз: суть і значення.
25. Феноптоз: суть і значення.
26. Скільки органічної речовини синтезує рослина, що має площу листкової поверхні 2 м2, за 15 хвилин, якщо відомо, що інтенсивність фотосинтезу рівна 20 мг/дм2год?

27. У процесі фотодихання утворюються амінокислоти. Чому ж тоді цей процес вважають неефективним?

28. Наважка набубнявілого насіння 5 г за 30 хвилин виділила 5 мг СО2. Обчислити інтенсивність дихання на 1 г маси сухої речовини, якщо відомо, що вміст води у насінні становить 30 %?

29. Скільки молекул СО2 утворюється під час циклу Кребса у процесі окиснення 1 молекули глюкози?

30. Скільки молекул АТФ утворюється під час перетворення 1 молекули пірувату до лактату?

	Опитування
	Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде надано по завершенню курсу.


Таблиця 1

Схема курсу «Біоенергетичні основи рослинництва»
	Тиждень
	Тема занять (перелік питань)
	Форма діяльності 
та обсяг годин
	Додаткова література / ресурс для виконання завдань (за потреби)
	Термін виконання

	1
	Вступ. Предмет вивчення біоенергетики. Історичні віхи розвитку біо-енергетики.
	Лекції – 4 год,

практ. заняття – 2 год,

самостійна робота – 9 год
	
	1 тиждень

	2
	Енергія, робота і закони термодинаміки. Вільна енергія Гіббса та обмін речовин у біологічних системах. Закони біоенергетики. Форми енергії у клітині.  Еволюція біоенергетичних механізмів.
	Лекції – 4 год,

практ. заняття – 2 год,

самостійна робота – 9 год
	
	1 тиждень

	3 
	Роль фотосинтезу в енергозабезпеченні біосфери. Світлозалежні генератори протонного потенціалу. Перетворення енергії у тилакоїдах хлоропластів рослинних організмів. Хімічна, механічна, осмотична робота, транспорт макромолекул у рослинній клітині за рахунок  АТФ та ∆µн+. 
	Лекції – 4 год,

практ. заняття – 2 год,

самостійна робота – 9 год
	
	1 тиждень

	4
	Стратегія дихання. Основні шляхи дисиміляції вуглеводів. Гліколіз. 
Енергетичний вихід при перетворенні глюкози у піровиноградну кислоту. Особливості будови дихального ланцюга мітохондрій рослинної клітини. Енергетичний баланс процесів дихання. Альтернативні шляхи дихання.
	Лекції – 4 год,

практ. заняття – 2 год,

самостійна робота – 9 год
	
	1 тиждень

	5
	Активні форми кисню і можливі шляхи відміни програми старіння організму. Мітоптоз. Апоптоз. Некроз. Феноптоз.
Гальмування програми старіння фактором SkQ – похідним пластохінону
	Лекції – 4 год,

практ. заняття – 2 год,

самостійна робота – 9 год
	
	1 тиждень

	6
	Ендогенні механізми регуляції дихання у рослин. Дихання і фотосинтез. Біоенергетика та продукційний процес у рослині. Заключення. Еволюція шляхів енергообміну.
	Лекції – 4 год,

практ. заняття – 2 год,

самостійна робота – 9 год
	
	1 тиждень


