
Лекція: Фотосинтез: як вловити енергію сонячного 
світла 

 
План 

1. Загальна характеристика фотофосфорилювання 

2. Поглинання світла 

3. Головна фотохімічна реакція: індукція світлом потоку електронів 
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Роль енергії Сонця для ауто- та гетеротрофів 
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Типи фотосинтезу 
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Хлоропласт 

Тилакоїд 
Оболонка 

хлоропласта 
Крапелька жиру 
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Спектр електромагнітного випромінювання й енергія фотонів 
видимого діапазону світла 

Один Айнштайн = 6 х 1023 фотонів 
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Поглинання видимого світла фотопігментами 
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Розташування фотосистем у мембрані 
тилакоїда. Екситон і перенесення електрона. 
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За впливу світла на молекулу хлорофілу: 
- спостерігають флюоресценцію; 

- антенна молекула хлорофілу збуджується, переводячи електрон на 
вищий енергетичний рівень; 

- збуджена молекула антени передає енергію сусідній молекулі. 
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Пігменти здатні поглинати світло: 

• Хлорофіли (у рослин) 

• Фікобіліни (фікоеритробілін і фікоціанобілін) (у ціанобактерій) 

• Каротиноїди (у рослин) 

• Лютеїн (у рослин) 
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Інтеграція фотосистем у 
хлоропластах рослин або 

транспортування електронів 
від води до НАДФ+ за 

нециклічного фотосинтезу 
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Потік електронів і протонів через комплекс цитохромів b6f у тилакоїдах 

За механізмом Q-циклу: 
• один електрон від PQH2 

передається на гем bL 

• другий електрон від PQH2 
передається на Fe2-S2 білка Ріске і 
далі на пластоціанін 

• зі строми поглинаються протони, які 
приєднуються до пластохінону (Q + 
2H+  QH2) 

• відтак чотири протони 
вивільняються усередину тилакоїда 
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Подвійна функція цитохромів b6f та 
цитохрому с6 у ціанобактерій 
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Водорозщеплювальна активність комплексу, що виділяє кисень 
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Протонні та електронні цикли в тилакоїдах 

Рух протонів і орієнтація АТФ-
синтази у мембранах мітохондрій, 

хлоропластів і бактерій 
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