Питання екзамену з біофізики

1. Na+/К+ -АТФаза: будова і роль*.

2. Na+-Cа2+ -обмінник.

3. Будова і функції Na+-каналів. 

4. Na+-Н+-обмінник.

5. Адсорбційна спектрофотометрія.

6. Алостерична регуляція.

7. Амебоїдний рух. 

8. Білки-транспортери.

9. Біофізика білків. Методи дослідження білкових макромолекул*.

10. Біофізика мембран* 

11. Біофізика нуклеїнових кислот*
12. Біофізика складних систем. 

13. Будова мітохондрій* 

14. В’язкість розчинів біомакромолекул (закон Ньютона).

15. Вибіркова іонна проникність клітинних мембран.

16. Водневі зв’язки.

17. Вступ до біофізики.

18. Вторинний активний транспорт*
19. Динаміка ліпідів у мембрані* 

20. Дифузія макромолекул*
21. Дифузія незаряджених речовин через ліпідний бішар.

22. Другий закон термодинаміки*
23. Електрофорез

24. Ендо- та екзоцитоз*
25. Енергетика м’язового скорочення.

26. Ентропія хімічних та біохімічних перетворень. Закон Гесса.

27. Загальні положення нелінійної нерівноважної термодинаміки

28. Закон Фіка.

29. Закон Фур’є. 

30. Залежність швидкості реакції від температури, співвідношення Арреніуса

31. К+-канали та Cl—канали
32. Кабельна теорія. Поширення потенціалу дії.

33. Канальні білки.

34. Кінетика ферментативних процесів. Рівняння Міхаеліса-Ментен* 

35. Мембранний потенціал спокою
36. Мембранний транспорт.

37. Метод дисперсії оптичного обертання (ДОО).

38. Метод зупиненого потоку.

39. Метод кругового дихроїзму (КД)

40. Метод фіксування потенціалу
41. Метод ядерно-магнітного резонансу*
42. Полярографічний метод*
43. Методи дослідження мембран.

44. Методи і підходи для  опису біологічних системи. 

45. Методи молекулярної біофізики. Спектральний аналіз (метод).

46. Міозин і АТФ-азна реакція* 

47. Моделювання іонної проникності клітинних мембран. 

48. Молекулярна організація клітинних мембран

49. Обертальна дифузія.

50. Оксид азоту як сигнальна молекула

51. Пасивний потік іонів крізь клітинну мембрану.

52. Первинний активний транспорт 
53. Перший закон термодинаміки*
54. Поверхневий потенціал клітини.

55. Прокаріоти, еукаріоти.

56. Рівняння Гольдмана 

57. Рівняння Ейрінга.

58. Рівняння Гілла
59. Рідинно-мозаїчна структура мембран* 

60. Різні типи хімічної сигналізації.

61. Розподіл Максвела.

62. Рухливість еукаріотичних організмів.

63. Рухливість проукаріотичних організмів. 

64. Са2+-активовані К+-канали.

65. Са2+-залежна АТФ-аза. 

66. Са2+-сигнал.

67. Седиментація макромолекул.

68. Синаптична передача* 

69. Слабкі взаємодії (електростатичні взаємодії, Ван-дер-Ваальсові взаємодії)*
70. Співвідношення взаємності Онзагера. Теорема Пригожина*
71. Співвідношення Крамерса.

72. Співвідношення Пуассона.

73. Стандартна вільна енергія Гіббса (рівняння Вант-Гоффа)*
74. Стійкість рівноважного стану. Основні критерії стійкості системи.

75. Теорія Дебая-Хюккеля*
76. Теорія Мак-Луїса та теорія Ейрінга. 

77. Теорія неперервної структури води. Гідрофобний зв’язок.

78. Термодинаміка біологічних систем (основні визначення термодинаміки, термодинамічні системи).

79. Термодинаміка відкритих систем. Основні положення нерівноважної термодинаміки*
80. Термодинамічна ймовірність. Рівняння Больцмана

81. Термодинамічні потенціали.

82. Термодинамічні функції.

83. Типи фазових портретів.

84. Ферментативний каталіз* 

85. Флуоресцентні методи досліджень макромолекул. 

86. Форма рухливості біологічних об’єктів. 

87. Характеристика іонних каналів мембрани.

88. Хімічний та електрохімічний потенціали.

89. Щілинні взаємодії (з’єднання)

90. Явище кооперативності; теорії, що пояснюють це явище.

91. Гідроліз АТФ: чинники, які визначають вивільнення великої кількості вільної енергії*
92. Способи передавання електронів у метаболічних реакціях. Роль нуклеотидів (НАД, ФАД та ін.)*
93. Енергетична цінність гліколізу*
94. Окиснення жирних кислот як джерело метаболічної енергії* 

95. Енергетична цінність білків*
96. Піруватдегідрогеназний комплекс*
97. Енергетична цінність циклу Кребса*.

98. Субстратне та окисне фосфорилювання: приклади і механізми*
99. Транспорт електронів у дихальному ланцюгу мітохондрій*
100. Запасання енергії у Н+-градієнті. Протонрушійна сила*
101. Теорії спряження дихання та окисного фосфорилювання*
102. АТФ-синтаза: будова і принципи ротаційного каталізу*
103. Будова саркомера*
104. Мембранний потенціал спокою. Рівняння Нернста і Гольдмана*
105. Формування потенціалу дії у скелетних м’язах*
106. Нервово-м’язова взаємодія*
107. Зв’язок між збудженням і скороченням м’яза. Роль іонів Са2+*.

108. Механізми регулювання концентрації Са2+ у міоцитах

109. Механізми скорочення м’язів. Ізометричний та ізотонічний режими*
110. Будова і функція тонких і товстих протофібрил*
111. Теорія ковзання протофібрил за скорочення м’яза*
112. Теплоенергетика скелетних м’язів

113. Особливості гладеньких м’язів*
114. Особливості енергетики міокарда*
115. Морфологічні, функціональні та біофізичні особливості клітин серця*
116. Поглинання світла у процесі фотосинтезу*
117. Будова хлоропласта*
118. Індукція світлом потоку електронів. Типи фотосистем у рослин*
119. Механізми утворення АФК. Основні джерела АФК* 
120. Вільні радикали: пероксид водню, супероксид, оксид азоту, семіхінон і Ко*
121. Ферментативні та неферментативні механізми антиоксидантного захисту*
122. Вільнорадикальна теорія старіння*
123. Синтез АТФ способом фотофосфорилювання*
124. Кисень-продукуюча функція фотосинтезу*
125. Цикл Кальвіна
126. Теорія інформації К. Шеннона*
127. Слухова сенсорна система*
128. Зорова сенсорна система*
129. Трансформація подразнень у рецепторах. Рецепторний потенціал
130. Хеморецептори
131. Терморецептори та ноцерецептори*
132. Характеристики гомеостазу внутрішнього середовища*
133. Регуляція концентрації енергетичних речовин*
134. Регуляції дихальних рухів та газового складу крові*
135. Регуляція температури
