Тема 1.
1. Закони біофізики сенсорних систем.

2. Схеми та перекривання рецептивних полів у нейронів.

3. Основні принципи конструкції сенсорних систем.

4. Взаємодія аналізаторів.

5. Специфічність сенсорних систем.
Тема 2.
1. Етапи трансформування енергії подразника в енергію нервових імпульсів у первинночутливих рецепторах.
2. Етапи трансформування енергії подразника в енергію нервових імпульсів у вторинночутливих рецепторах.
3. Механізм генерації і властивості рецепторного потенціалу.
4. Трансформація інформації у кірковому відділі аналізаторів.

5. Кодування часу дії та місця дії подразника в сенсорних рецепторах.

6. Фазна і тонічна відповідь первинного аферентна.
Тема 3.
1. Властивості відчуття.

2. Математичний опис принципів функціонування аналізаторів.
3. Критична частота злиття.
4. Співвідношення модальності і свідомості.
5. Адаптація і сенситизація.
6. Механізм розвитку адаптації рецепторів.

Тема 4-5.
1. Ембріональний розвиток зорового аналізатора.
2. Еволюція фоторецепції.
3. Методи дослідження зорового аналізатора.
4. Системи захисту структур ока від фотопошкоджень.
5. Біофізичні аспекти взаємодії квантів світла з фоторецепторними мембранами.

6. Скотопічний, фотопічний зір. Його природа.
Тема 6.
1. Війчаста, рабдомерна лінія еволюції субклітинної організації фоторецепторних мембран зорових клітин. 

2. Типи організації сітківки (інвертована, конвертована). 

3. Принцип побудови фотосистеми «око – камера – обскура». 

4. Будова фоторецепторних дисків та механізми транспорту іонів через їх мембрану.
5. Органоїди фоторецепторних клітин. 

6. Фібрилярні волокна «ніжки» фоторецептора. 

7. Синаптичні контакти фоторецепторів з нейронами (горизонтальними, біполярними, амакриновими) сітківки. 

8. Хімічний склад мембран дисків. 

9. Рідинно-кристалічні властивості мембрани дисків фоторецепторів.
Тема 7.
1. Зоровий цикл та фотопошкодження.
2. Електроретинограми: теплокровних, холоднокровних, безхребетних тварин та їх компонентний аналіз.
3. Природа трансмембранного фотоструму паличок сітківки. Його дослідження в темряві та на світлі.
4. Електрофізіологічні методи досліджень фотоструму: мікроелектродна техніка, метод «петч-клемп».
5. Дипольний момент ретиналя. Поняття про фотодіелектрик.
6. Поляризація молекули родопсину. Екситони. Моделі появи дипольного моменту ретиналя при дії квантів світла.
7. Часові та спектральні характеристики продуктів вицвітання родопсину: батородопсину, прелюміродопсину, люміродопсину, мета-І та мета-ІІ родопсинів.
8. Механізми роботи протонної помпи бактеріородопсину, електрохімічний потенціал.
Тема 8-9.
1. Нейронна мережа сітківки.
2. Кольороспецифічна організація рецепторних полів.
3. Шуми зорової системи.
4. Колірна сліпота.
5. Теорії зору. Недоліки та  переваги сучасних теорій.

Тема 10.
1. Точкова, сепарабільна, ноніусна і формена гострота зору.
2. Критична частота злиття світлових мерехтінь.
3. Зорові ілюзії.
Тема 11.
1. Еволюція слухового аналізатора.
2. Фізичні характеристики звукового стимулу та способи його відображення (часовий, спектральний, частотно-амплітудний).
3. Слуховий аналізатор – квадратичний детектор звукових коливань.
4. Зовнішнє вухо – резонатор звукових коливань.
5. Середнє вухо – механічний важіль та його робота при низьких, високих акустичних коливаннях.
Тема 12.

1. Електричні явища слухового аналізатора. Постійні потенціали. Мікрофонний потенціал завитки.

2. Електричні явища слухового аналізатора. Сумаційні потенціали, потенціал дії.

3. Рецепція стимулу волосковими клітинами. 

4. Резонансна теорія слуху Гельмгольця. Телефонна теорія Релея. Гідродинамічна теорія Бекеші. Теорія стоячих хвиль Евальда. Механоелектрична теорія слуху Девіса. Цитохімічна теорія слуху. 

5. Особливості механоелектричних каналів волоскових клітин.
Тема 13.

1. Просторовий слух: дослідження та організація.

2. Феномен критичних смуг слуху.

3. Методи дослідження слуху у дорослих та дітей.

4. Границі слухової чутливості. Ізофони.

5. Зовнішній слуховий апарат. Ендокохлеарний протез.

Тема 14.

1. Види хеморецепції. 

2. Нюховий аналізатор. Структурна та функціональна організація. 

3. Теорії нюхової чутливості. 

4. Пороги нюхової чутливості. 

5. Ольфактивні і ольфактивнотригімінальні запахи. Компенсація запахів.
Тема 15.

1. Механізми хеморецепція смакових подразників.
2. Модуляція та трансляція смакового сигналу у кіркові відділи мозку.
3. Механізми смакової трансдукції.
4. Вікові особливості смакових відчуттів.
Тема 16.

1. Гравітаційні, інерційні рецептори. 

2. Другий закон Ньютона, міра інерції тіла, прискорення, гравітаційна маса. інерційна маса, принцип еквівалентності Ейнштейна. 

3. Особливості організації вестибулярних органів: літостилі, отоконії, літоцити, отоліти, кнідобласти, статоцисти, кіноцилії, механорецепторні сенсили. 

4. Статоцисти та регуляція м'язового тонусу. Електробіофізичні (фізіологічні) дослідження основних принципів їх спряження. 

5. Пороги чутливості до лінійного, кутового прискорення. Сила інерції. 

6. Статорецептори, динамічні рецептори. Адекватні стимули macula utriculus та macula sacculus. 

7. Динамічні характеристики напівколових каналів та їх функції. 

8. Активність спокою аферентного нервового волокна. Інерційний зсув. 

9. Функції напівколових каналів та їх адекватні стимули. Вегетативні рефлекси. 

10. Моторика органів зору та вестибулярні впливи. Ністагм: участь отолітових органів та ампулярних рецепторів. 

11. Соматичні рефлекси з боку напівколових каналів. 

12. Механізми отолітової функції: теорія «ковзання», біоелектричні ефекти. 

Тема 17.

1. Тактильні відчуття. Локалізація рецепторів та механізм рецепції.
2. Барорецептори. Рецептори зміни рН внутрішнього середовища.
3. Особливості функціонування пропріорецепторів.
4. Інтерорецепція. Локалізація рецепторів та механізм рецепції.
5. Методи дослідження тактильної чутливості.
6. Трансформація вібраційного подразника у тільцях Пачіні.
7. Тільця Мейснера. Особливості сприйняття дотику.
8. Дифузний дотик. 
Тема 18-19.

1. Біль, види і фізіологічне значення.

2. Теорії болю, нейрофізіологічні та нейрохімічні основи больового відчуття.

3. Структурно-функціональна організація ноцицептивної системи.

4. Антиноцицептивна система, її структурно-функціональна організація, опіатні та неопіатні механізми, фізіологічна роль.

5. Біофізичні основи знеболення.

6. Ендогенне і екзогенне гальмування болю.

7. М’язове відчуття і кінестезія. 
8. Рецептори м’язів і сухожиль. 
9. Відчуття пози руху сили. 
