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 Вступ

Програма вивчення варіативної навчальної дисципліни “__Біопошкодження__” складена відповідно до освітньо-професійної програм магістра спеціальності 091 Біологія.

Предметом вивчення навчальної дисципліни є біопошкоджуючі агенти та наслідки їхнього впливу на природне середовище та матеріали штучно створені людиною. 
Міждисциплінарні зв’язки: Протозоологія, Зоологія хребетних, Зоологія безхребетних, Екологія, Загальна гідробіологія, Мікробіологія, Мікологія та альгологія, Ботаніка.
Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів:

1. Характеристика основних групи тварин – шкідників лісових, паркових та садових насаджень, сільськогосподарських рослин.
2. Характер біопошкоджень, які завдають тварини продовольчим та непродовольчим товарам, сировині, спорудам та музейним колекціям.

1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни “Біопошкодження” є набуття теоретичних знань та практичних навичок про біопошкодження як комплекс еколого-географічних, популяційно-біоценотичних та соціально-екологічних факторів.
1.2.Основними завданнями вивчення дисципліни “Біопошкодження” є ідентифікувати біопошкодження; володіти методиками захисту від біопошкодження; оцінювати вплив біопошкоджень на живі та неживі системи та об’єкти.
1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:

знати :

· основні поняття, терміни, визначення, об’єкти, засоби та методи в області біопошкодження;

· основні джерела біопошкоджень;

· особливості живих організмів – агентів біопошкоджень;

· основні ідентифікаційні ознаки пошкоджень зумовлених комахами, гризунами, птахами;

· вимоги до режимів зберігання, транспортування та експлуатації об’єктів, які піддаються впливу біопошкоджень;

· основні методи захисту від впливу агентів біопошкодження.

вміти :

· визначати природу біопошкоджень;

· усувати біопошкодження та його причину;

· оцінювати біопошкодження на живі та неживі системи та об’єкти.

На вивчення навчальної дисципліни відводиться _120_ годин /_4_ кредитів ECTS.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни 

Змістовий модуль І. Характеристика основних групи тварин – шкідників лісових, паркових та садових насаджень, сільськогосподарських рослин.
Тема 1. Загальна характеристика біопошкоджень, які завдають тварини – агенти біопошкоджень. Предмет та поняття біопошкодження. Причини виникнення біопошкоджень. екологічні аналоги біопошкоджень та їх використання в пошуках засобів захисту. Основні закономірності у виникненні та захисті від біопошкоджень.

Тема 2. Методи визначення характеру біопошкоджень та біостійкості об’єктів біопошкодження.

Методи захисту об’єктів біопошкодження від біопошкоджуючої дії тварин – агентів біопошкодження.
Характер біопошкоджень лісових, паркових та садових насаджень, сільськогосподарських рослин, які завдають тварини. 
Тема 3. Характеристика основних групи тварин – шкідників лісових, паркових та садових насаджень, сільськогосподарських рослин. Безхребетні та хребетні тварини – шкідники лісових насаджень. Безхребетні та хребетні тварини – шкідники сільськогосподарських культур. Особливості формування видових комплексів тварин, здатних спричиняти біопошкодження в лісових, паркових екосистемах та агроценозах.

Змістовий модуль ІІ. Характер біопошкоджень, які завдають тварини продовольчим та непродовольчим товарам, сировині, спорудам та музейним колекціям.
Тема 4. Характер біопошкоджень, які завдають тварини продовольчим та непродовольчим товарам, сировині, спорудам та музейним колекціям. Огляд основних груп тварин, здатних спричиняти біопошкодження споруд, продовольчих та непродовольчих товарів, сировини. Ушкодження птахами пам’ятників культури, архітектурних та промислових споруд, транспорту. 

Комахи, кліщі та гризуни, здатні ушкоджувати музейні колекції. Ушкодження комахами та гризунами споруд. Контроль за чисельністю гризунів і захист матеріалів і товарів від біоушкоджень, спричинених гризунами. Комахи- кератофаги. Комахи – ксилофаги. Стійкість матеріалів до пошкодження комахами. Особливості захисту матеріалів та споруд від пошкоджень комахами.
Тема 5. Обростання у водному середовищі. Характер біопошкоджень, які завдають тварини-гідробіонти. Характеристика основних груп гідробіонтів, здатних викликати біопошкодження. Основні методи боротьби з біообростанням.

Основні групи тварин, які беруть участь в обростання субстратів. Механізми обростання. Руйнування кам’яних споруд та бетону. 
3. Рекомендована література

1. Биоповреждения в строительстве / [Ф.М. Иванов ... [та ін.] ; под ред. Ф.М. Иванова, С.Н. Горошина. - Москва : Стройиздат, 1984. -  318, [2] с.

2. Биоповреждения и методы оценки биостойкости материалов : [сборник] / [сост. : Р.И. Федорова ... [та ін.] ; отв. ред. А.К. Рудаков] ; Академия наук СССР, Научный совет по биоповреждениям, Институт эволюционной морфологии и экологии животных им. А.Н. Северцова, Уральский лесотехнический институт. - Москва : [Наука], 1988. -  138, [1] с.

3. Биоповреждения. Учебное пособие / под ред. В.Д.Ильичева. – М.: - Высшая школа, 1987. 

4. Бондаренко, Н. В. Общая и сельскохозяйственная ентомологія / Н. В.Бондаренко, С. М.Поспелов, М. П. Персов. – М. : Колос, 1983. – 416 с.

5. Бочаров, Б. В. Биоповреждение, обрастание и защита от него / Б. В. Бочаров. – М. : Наука, 1996.  143 с.

6. Брянцев, Б. А. Сельскохозяйственная энтомология / Б. А. Брянцев. – Л. : Колос, 1973. – 416 с.

7. Воронцов, А. Н. Лесная энтомология / А. Н. Воронцов. – М. : Высшая школа, 1975. – 416 с.

8. Жужиков Д.П. Лекции по гилобиологии. М. Изд. МГУ, 1980. - 167 с

9. Защита от обрастания/ Под ред. О.А.Скарлато. – М.: Наука, 1989. – 271 с.

10. Ильичев, В. Д. Биоповрждения / В. Д. Ильичев, Б. В. Бочаров, А. А. Анисимов. – М. : Высшая школа, 1987. – 352 с.

11. Ильичев, В. Д. Управление поведением птиц / В. Д. Ильичев. – М. : Наука, 1984. – 304 с.

12. Ильичев, В. Д. Экологические основы защиты от биоповрждений / В. Д. Ильичев, Б. В. Бочаров, М. В. Горленко. – М. : Наука, 1985. – 262 с.

13. Константинов,  А. С. Общая гидробиология / А. С. Константинов. – М. : Высшая школа, 1986. – 472 с.

14. Морские обрастания и борьба с ними / Под ред. В. Н. Никитина, Н. И. Тарасова. – М. : Военное изд-во Министерства обороны Союза ССР, 1957. – 505 с.

15. Насекомые и грызуны – разрушители материалов и технических устройств / Под ред. Н. П. Наумова. – М.: Наука, 1983. – 275 с.

16. Огарков Б.Н. Биотехнологии на основе грибов / Б.Н. Огарков, Г.Р. Огаркова, Л.В. Самусенок. - Иркутск: Изд-во ИГУ, 2005.
17. Падій, М. М. Лісова ентомологія / М. М. Падій. – К. : Вища школа, 1974. – 284 с. 

18. Парамонов, А. А. Основы фитогельминтологии. Происхождение нематод. Эколого-морфологическая характеристика фитонематод. Общие принципы таксономии / А. А. Парамонов. – М. : Изд-во АН СССР, 1964. - Том 1. – 446 с.

19. Пехташева, Е. Л. Биоповреждение и защита непродовольственных товаров / Е. Л. Пехташева; Под ред. А. Н. Неверова. – М. : Мастерство, 2002. – 216 с.

20. Пехташева, Е. Л. Биоповреждение непродовольственных товаров / Е. Л. Пехташева. – М. : Издательско-торговая корпорация «Дашков и КО», 2012. – 332 с.

21. Поспелов, С. М. Защита растений / С. М. Поспелов, М. В. Арсеньева, Г. С. Груздев; Под ред. Н.Г. Берима. – К. : Вища школа, 1981. – 424 с.

22. Соколов, В. Е. Млекопитающие и птицы, повреждающие технику и сооружения / [В. Е. Соколов, В. Д. Ильичев, И. А. Емельянова, Л. П. Познанин]. – Л. : Наука, 1990. – 236 с.

23. Технико-экологическая стратегия защиты от биоповреждений / Под ред. В. Д. Ильичева. – М. : Наука, 1995. – 247 с.
24. Экология микроорганизмов / Под ред. А.И. Нетрусова. – М.: Академия, 2004.
4. Форма підсумкового контролю успішності навчання 
Підсумковий контроль – іспит.
5.  Засоби діагностики успішності навчання   

У якості поточного контролю знань застосовуються письмові завдання, тести, розв’язування тематичних задач тощо.
Дисципліна має два змістових модулів, які охоплюють матеріал усіх тем.

Рівень знань студентів оцінюють за 100-бальною системою, контролюючи якість виконання контрольних опитувань у вигляді письмових завдань (задач) і тестів – 30 балів, виконання завдань на практичних заняттях – 20 балів, а також самостійної роботи, яка оцінюється включенням теоретичних питань, що винесені на самостійне опрацювання, до оцінки за іспит, яка оцінюється максимально у 50 балів.
           Автор  _____________________/____Назарук К.М._/

                                              (підпис)                         ( прізвище та ініціали)          
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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  – 4
	Галузь знань

09 – Біологія
 (шифр і назва)
	за вибором студента


	
	
	

	Модулів – 1
	спеціальність

091 Біологія

	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 9
	
	1-й
	-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання ___________

                                          (назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 120
	
	1-й
	-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3
самостійної роботи студента – 4,5
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

магістр 

	32 год.
	 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	16  год.
	 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	 год.
	 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	72 год.
	 год.

	
	
	Індивідуальні завдання: год.

	
	
	Вид контролю: іспит


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 3 : 4,5.
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: набуття теоретичних знань та практичних навичок про біопошкодження як комплекс еколого-географічних, популяційно-біоценотичних та соціально-екологічних факторів .
Завдання: ідентифікувати біопошкодження; володіти методиками захисту від біопошкодження; оцінка впливу біопошкожень на живі та неживі системи та об’єкти.
У результаті вивчення курсу студент повинен 

знати :

· основні поняття, терміни, визначення, об’єкти, засоби та методи в області біопошкодження;

· основні джерела біопошкоджень;

· особливості живих організмів – агентів біопошкоджень;

· основні ідентифікаційні ознаки пошкоджень зумовлених мікроорганізмами, грибами, комахами, гризунами, птахами;

· вимоги до режимів зберігання, транспортування та експлуатації об’єктів, які піддаються впливу біопошкоджень;

· основні методи захисту від впливу агентів біопошкодження
вміти :

· визначати природу біопошкоджень;

· усувати біопошкодження та його причину;

· оцінювати біопошкодження на живі та неживі системи та обєкти.
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль І. Характеристика основних групи тварин – шкідників лісових, паркових та садових насаджень, сільськогосподарських рослин.
Тема 1. Загальна характеристика біопошкоджень, які завдають тварини – агенти біопошкоджень. Предмет та поняття біопошкодження. Причини виникнення біопошкоджень. екологічні аналоги біопошкоджень та їх використання в пошуках засобів захисту. Основні закономірності у виникненні та захисті від біопошкоджень.

Тема 2. Методи визначення характеру біопошкоджень та біостійкості об’єктів біопошкодження.

Методи захисту об’єктів біопошкодження від біопошкоджуючої дії тварин – агентів біопошкодження.
Характер біопошкоджень лісових, паркових та садових насаджень, сільськогосподарських рослин, які завдають тварини. 
Тема 3. Характеристика основних групи тварин – шкідників лісових, паркових та садових насаджень, сільськогосподарських рослин. Безхребетні та хребетні тварини – шкідники лісових насаджень. Безхребетні та хребетні тварини – шкідники сільськогосподарських культур. Особливості формування видових комплексів тварин, здатних спричиняти біопошкодження в лісових, паркових екосистемах та агроценозах.

Змістовий модуль ІІ. Характер біопошкоджень, які завдають тварини продовольчим та непродовольчим товарам, сировині, спорудам та музейним колекціям.
Тема 4. Характер біопошкоджень, які завдають тварини продовольчим та непродовольчим товарам, сировині, спорудам та музейним колекціям. Огляд основних груп тварин, здатних спричиняти біопошкодження споруд, продовольчих та непродовольчих товарів, сировини. Ушкодження птахами пам’ятників культури, архітектурних та промислових споруд, транспорту. 

Комахи, кліщі та гризуни, здатні ушкоджувати музейні колекції. Ушкодження комахами та гризунами споруд. Контроль за чисельністю гризунів і захист матеріалів і товарів від біоушкоджень, спричинених гризунами. Комахи- кератофаги. Комахи – ксилофаги. Стійкість матеріалів до пошкодження комахами. Особливості захисту матеріалів та споруд від пошкоджень комахами.
Тема 5. Обростання у водному середовищі. Характер біопошкоджень, які завдають тварини-гідробіонти. Характеристика основних груп гідробіонтів, здатних викликати біопошкодження. Основні методи боротьби з біообростанням.

Основні групи тварин, які беруть участь в обростання субстратів. Механізми обростання. Руйнування кам’яних споруд та бетону. 
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	Усього 
	у тому числі
	Усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1 Характеристика основних групи тварин – шкідників лісових, паркових та садових насаджень, сільськогосподарських рослин.


	Т.1 Предмет та поняття біопошкодження. Причини, основні закономірності виникнення
	12
	2
	
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Т.2 Методи визначення характеру біопошкоджень та біостійкості об’єктів.
	14
	2
	2
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Т 3 Характеристика основних групи тварин – шкідників лісових, паркових та садових насаджень, сільськогосподарських рослин. 
	34
	12
	6
	
	
	16
	
	
	
	
	
	

	Разом – зм. модуль
	60
	16
	8
	
	
	36
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2  Характер біопошкоджень, які завдають тварини продовольчим та непродовольчим товарам, сировині, спорудам та музейним колекціям.

	Тема 4. Характер біопошкоджень, які завдають тварини продовольчим та непродовольчим товарам, сировині, спорудам та музейним колекціям.
	36
	10
	6
	
	
	20
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Обростання у водному середовищі.
	24
	6
	2
	
	
	16
	
	
	
	
	
	

	Разом – зм. модуль 
	60
	16
	8
	
	
	36
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	120
	32
	16
	
	
	72
	
	
	
	
	
	


5. Практичні заняття

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Біоциди
	2

	2
	Карантинні види тварин
	2

	3
	Шкідники бука, дуба, сосни, ялини, берези, осики
	2

	4
	Корисні комахи лісу
	2

	5
	Шкідники сільськогосподарських культур (по 2-3 представника)
	2

	6
	Птахи як джерело біопошкоджень, методи захисту
	2

	7
	Ссавці як джерело біопошкоджень, методи захисту
	2

	8
	Обростання у водному середовищі
	2

	
	Разом 
	16


5. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Екологічні аналоги біопошкоджень та їхнє використання в пошуках засобів захисту
	10

	2
	Біопошкодження продуктів харчування, матеріалів та виробів під дією мікроорганізмів
	10

	3
	Біологічні шкідники та їх згубний вплив на музейні предмети. Способи боротьби з біологічними шкідниками.
	6

	4
	Механізм дії біогенних видів корозії
	7

	5
	Боротьба з біологічними обростаннями.
	6

	6
	Характеристика родин комах, які викликають біопошкодження
	7

	7
	Пошкодження птахами транспортних засобів та заходи боротьби з ними
	6

	8
	Механізми регуляції чисельності популяцій тварин
	7

	9
	Вимоги та токсикологічний контроль біоцидів
	6

	10
	Урбоекологія та біопошкодження
	7

	
	Разом 
	72


6. Методи навчання

Словесні: лекція, розповідь, пояснення.

Наочні: ілюстрація, демонстрація.

Практичні: вправи.

7. Методи контролю

Змістовий модуль 1:

· тести із теоретично (80%) і практично (20%) орієнтованими завданнями – до 25 балів.

Змістовий модуль 2:

· тести із теоретично (80%) і практично (20%) орієнтованими завданнями – до 25 балів.

Іспит: 50 балів.
8. Розподіл балів, які отримують студенти

	Поточне тестування та самостійна робота
	Підсумковий тест (екзамен)
	Сума

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	50
	100

	Т1-Т4
	Т5-Т9
	
	

	25
	25
	
	


Шкала оцінювання: вузу, національна та ECTS

	Оцінка  ECTS
	Оцінка в балах
	За національною шкалою

	
	
	Оцінка

	Екзаменаційні оцінки

	А
	90 – 100
	5
	Відмінно

	В
	81-89
	4
	Дуже добре

	С
	71-80
	
	Добре

	D
	61-70
	3
	Задовільно

	Е 
	51-60
	
	Достатньо

	Залікові оцінки

	Оцінка  ECTS
	Оцінка в балах
	За національною шкалою

	
	
	Залікова оцінка

	А
	90 – 100
	Зараховано

	В
	81-89
	Зараховано

	С
	71-80
	Зараховано

	D
	61-70
	Зараховано

	Е 
	51-60
	Зараховано


9. Методичне забезпечення

1. Підручники та їх електронні форми.

2. Навчальні посібники та конспекти лекцій
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Базова
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Морские обрастания и борьба с ними / Под ред. В. Н. Никитина, Н. И. Тарасова. – М. : Военное изд-во Министерства обороны Союза ССР, 1957. – 505 с.
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Падій, М. М. Лісова ентомологія / М. М. Падій. – К. : Вища школа, 1974. – 284 с. 
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Пехташева, Е. Л. Биоповреждение и защита непродовольственных товаров / Е. Л. Пехташева; Под ред. А. Н. Неверова. – М. : Мастерство, 2002. – 216 с.

Пехташева, Е. Л. Биоповреждение непродовольственных товаров / Е. Л. Пехташева. – М. : Издательско-торговая корпорация «Дашков и КО», 2012. – 332 с.

Поспелов, С. М. Защита растений / С. М. Поспелов, М. В. Арсеньева, Г. С. Груздев; Под ред. Н.Г. Берима. – К. : Вища школа, 1981. – 424 с.

Соколов, В. Е. Млекопитающие и птицы, повреждающие технику и сооружения / [В. Е. Соколов, В. Д. Ильичев, И. А. Емельянова, Л. П. Познанин]. – Л. : Наука, 1990. – 236 с.

Технико-экологическая стратегия защиты от биоповреждений / Под ред. В. Д. Ильичева. – М. : Наука, 1995. – 247 с.
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11. Інформаційні ресурси
1. http://www.seneg.ru
2. http://biocides.ru
3. http://www.vsestroi.ru
4. http://pristroyki.net/ataki-bakteriy.html

5. http://www.promateh.ru

6. http://www.mirstroy.ru
7. http://www.str-st.ru/stati
8. http://www.stroyportal.ru
9. http://www.woodbusiness.ru
10. http://fansip.ru/zaschita_drevesiny
11. http://www.master.by/gost
12. http://techpharm.ru/insects_beetle1.php 
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