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Вступ
Програма вивчення нормативної навчальної дисципліни “Біологічні основи інфекційних процесів” складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки магістра за спеціальністю 091 Біологія.

Предметом вивчення навчальної дисципліни “Біологічні основи інфекційних процесів” є мікроорганізми – збудники інфекційних захворювань та інфекційний процес, спричинений ними.

Міждисциплінарні зв’язки: 

Навчальна дисципліна взаємопов’язана з такими номенклатурними курсами, як імунологія, мікробіологія, вірусологія, фізіологія людини і тварини, анатомія людини, цитологія та гістологія, біохімія, генетика.

Програма навчальної дисципліни “Біологічні основи інфекційних процесів” складається з таких змістових модулів:

1. Фактори патогенності мікроорганізмів. Інфекційний процес.
2. Класифікація інфекційних хвороб.
1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни “Біологічні основи інфекційних процесів” є:

ознайомити студентів з антигенною будовою та факторами патогенності мікроорганізмів; методами дослідження патогенних мікроорганізмів; особливостями інфекційних процесів, спричинених різними мікроорганізмами (бактеріями, грибами, вірусами); формування уявлень про форми, джерела та шляхи поширення інфекції; формування уявлень про принципи роботи з матеріалом, інфікованим патогенними та умовно патогенними мікроорганізмами; оволодіння методами виділення та ідентифікації мікроорганізмів з метою застосовувати набуті знання в практичних ситуаціях.

1.2.Основними завданнями вивчення дисципліни “Біологічні основи інфекційних процесів” є: 

- вивчення типів взаємовідносин між мікро- та макроорганізмом; складу та функцій нормальної мікрофлори людини; факторів патогенності мікроорганізмів; форма, джерел та шляхів поширення інфекції; особливостей інфекційного процесу, спричиненого різними групами мікроорганізмів;

- формування уявлень про принципи роботи з матеріалом, інфікованим патогенними та умовно-патогенними мікроорганізмами; виділення, культивування та ідентифікації мікроорганізмів; терапії інфекційних захворювань.
1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:

знати :
методи визначення патогенних, умовно патогенних та токсигенних властивостей виділених ізолятів мікроорганізмів з різних біотопів; особливості інфекційних процесів, спричинених різними групами патогенів;

вміти :
- розв’язувати складні задачі і проблеми в галузі біологічних наук і на межі предметних галузей; 

- виокремлювати біологічні основи інфекційних процесів та встановлювати роль бактерій і вірусів у патогенезі, а також процесах канцерогенезу; 

- визначати властивості мікроорганізмів, важливі для їх ідентифікації, та робити висновки про особливості життєдіяльності бактерій у певному біотопі організму людини; 

- передбачати можливі напрями патогенетичних змін в організмі господаря, користуючись знаннями про особливості антигенної будови та фактори патогенності мікроорганізмів; 

- на основі інформації про особливості поширення збудників інфекційних захворювань розробляти методи профілактики інфекцій.

На вивчення навчальної дисципліни відводиться 180 годин/6 кредитів ECTS.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Фактори патогенності мікроорганізмів. Інфекційний процес

Тема 1. Предмет і завдання курсу

Предмет і завдання курсу. Історія розвитку вчення про інфекційні процеси, спричинені мікроорганізмами (роботи Л.Пастера, Р.Коха, І.Мечнікова, Д.Заболотного, Д.Івановського). 

Законодавчі документи України про збереження здоров’я людини, охорону навколишнього середовища від забруднення патогенними мікроорганізмами. Закони України про охорону води, відкритих водойм, грунтів та атмосферного повітря.

Тема 2. Еволюція мікробного паразитизму. Походження патогенних мікроорганізмів

Типи взаємовідносин між мікро- та макроорганізмом. Еволюція мікробного паразитизму, теорії походження патогенних мікроорганізмів. Патогенність збудників інфекційних захворювань. Вірулентність як міра патогенності. Методи визначення вірулентності (DLM, DCL, DL50). Умовно патогенні мікроорганізми. Генетичні аспекти патогенності та вірулентності. Роль позахромосомних факторів спадковості (транспозонів, плазмід) в еволюції патогенів.

Тема 3. Класифікація мікроорганізмів за групами патогенності. Регламентація робіт з патогенними мікроорганізмами 

Групи патогенності мікроорганізмів (І-IV). Правила роботи з матеріалом, інфікованим збудниками І-IV груп. Інфекції, які регулюють Міжнародні медико-санітарні правила.
Тема 4. Мікробне оточення людини. Симбіоз організму людини та мікроорганізму

Мікробіота відкритих порожнин та поверхонь тіла людини. Функції нормальної мікробіоти (мікробіота порожнини рота, носоглотки, дихальних шляхів, шлунка, дванадцятипалої, тонкої та товстої кишок, кон’юнктиви, шкіри, сечостатевої системи).

Тема 5. Фактори патогенності мікроорганізмів

Загальна характеристика факторів патогенності мікроорганізмів, їхня класифікація. 

Фактори патогенності бактерій з інвазивною функцією. Адгезія, адгезини. Роль поверхневих структур (фімбрій, капсули) мікроорганізмів у прикріпленні та колонізації. Ферменти інвазії (гіалуронідаза, нейрамінідаза, протеази, колагеназа, муциназа).

Фактори патогенності бактерій з функцією захисту від фагоцитозу. Поняття опсонізації, фагоцитозу завершеного і незавершеного. Сучасні уявлення про роль капсули у захисті мікроорганізмів від фагоцитозу. Роль поверхневих білків бактерій в антифагоцитарному захисті. Коагулаза стафілококів.

Фактори патогенності бактерій з токсичною функцією. Класифікація токсинів: екзо- та ендотоксини, білкові та небілкові, прості і складні. Білкові токсини бактерій: активація, транспорт у клітину макроорганізму, механізм дії. Анатоксини. 

Класифікація екзотоксинів за механізмом дії. Характеристика окремих токсинів: дифтерійного токсину, холерного ентеротоксину, нейротоксину Clostridium botulinum, термолабільного ентеротоксину Escherichia coli. Токсичні властивості ліпополісахаридів грамнегативних бактерій.

Тема 6. Інфекційний процес, його стадії та форми

Поняття інфекції та інфекційного процесу. 

Інфекційний процес. Динаміка інфекційного процесу. Періоди: інкубаційний, продромальний, розпал хвороби, реконвалесценції (одужання). Рецидив хвороби. Реінфекція, суперінфекція. Носійство патогенних мікроорганізмів. Шляхи виділення патогенних мікроорганізмів від хворого та мікробоносія і забрудненого оточуючого середовища.

Форми інфекцій: за природою збудника (пріонні, вірусні, бактерійні, грибкові, протозойні), за походженням (екзогенна, ендогенна, аутоінфекція), локалізацією в організмі господаря (вогнищева, генералізована: вірусемія, бактеріємія, септицемія, сепсис, токсинемія, антигенемія), за тривалістю взаємодії збудника з макроорганізмом (абортивна, повільна, гостра, хронічна), проявом (маніфестна, безсимптомна: латентна, мікробоносійство), числом збудників (моно-, змішана), повторним проявом захворювання, спричиненого тим же або іншим збудником (вторинна, реінфекція, суперінфекція, рецидив). 

Класифікація інфекційних захворювань Л. Громашевського, яка ґрунтується на клініко-епідеміологічних засадах.

Тема 7. Джерела, резервуари та шляхи поширення інфекцій

Джерела інфекції. Шляхи передачі збудників інфекційного процесу. Вхідні ворота інфекції. Характер поширення інфекцій: спорадичні захворювання, епідемії, пандемії, ендемії. 

Роль макроорганізму та навколишнього середовища у розвитку інфекційного процесу. Роль соціальних факторів у поширенні інфекції. 

Змістовий модуль 2. Класифікація інфекційних хвороб

Тема 8. Кишкові інфекції з фекально-оральним механізмом передачі збудника

Холера, сальмонельоз, ботулізм, ешерихіоз, шигельоз, черевний тиф, паратифи. Вірусні інфекції з переважним ураженням травного тракту.

Харчові токсикоінфекції та їх збудники.

Тема 9. Інфекції дихальних шляхів з краплинним механізмом передачі збудника

Гострі респіраторні вірусні інфекції (грип, парагрип, аденовірусна, риновірусна інфекція). Атипові пневмонії. “Дитячі” повітряно-краплинні інфекції (кір, краснуха, епідемічний паротит). Дифтерія.

Тема 10. Кров’яні інфекції з трансмісивним механізмом передачі збудника

Роль комах та членистоногих у виникненні трансмісивних інфекцій. Кліщовий енцефаліт, хвороба Лайма, волинська лихоманка, ерліхіоз, лейшманіози.

Тема 11. Інфекції зовнішніх покривів, при яких збудник зазвичай передається за допомогою контакту

Лептоспіроз, правець, сказ, бешиха, геморагічна лихоманка з нирковим синдромом.

Тема 12. Хвороби з множинним механізмом передачі інфекції

Туляремія, сибірська виразка, Ку-лихоманка.

Тема 13. ТОRCH-інфекції

Розповсюдженість інфекцій ТОRCH-комплексу. Збудники інфекцій ТОRCH-комплексу. Токсоплазмоз, цитомегаловірусна інфекція, урогенітальний хламідіоз, герпесвірусна інфекція, урогенітальний мікоплазмоз. Зв᾿язок ТОRCH-інфекцій з порушенням репродуктивної функції.

Тема 14. Гемоконтактні інфекції

Етіологія, патогенез та особливості гемоконтактних інфекцій. Вірусні гепатити з гемо контактним механізмом передачі, СНІД. Діагностика та профілактика гемоконтактних інфекцій.

Тема 15. Внутрішньолікарняні інфекції

Природа, причини і шляхи передачі внутрішньолікарняної інфекції. Збудники внутрішньолікарняних інфекцій. Особливості інфекційного процесу, спричиненого збудниками ятрогенної інфекції.

Тема 16. Гриби – збудники інфекційних процесів 

Фактори патогенності грибів. Джерела та механізми передачі патогенних грибів. Роль макроорганізму у сприйнятливості до захворювань, спричинених грибами.

Класифікація мікозів. Мікози шкіри й слизових оболонок (поверхневі мікози); підшкірні мікози; опортуністичні глибокі мікози; ендемічні глибокі мікози (системні, респіраторні).

Мікотоксикози. Загальна характеристика мікотоксинів (афлатоксинів, трихотеценових, охратоксинів тощо). Профілактика мікотоксикозів.

Тема 17. Пріонні інфекції
Історія відкриття пріонів (роботи Б.Сігурдсона, Д.Гайдучека, С.Прузінера). Властивості пріонів. Репродукція білків-пріонів. Особливості інфекційного процесу, спричиненого пріонами. Методи запобігання розвитку пріонних захворювань.

Хвороби, спричинені пріонами: куру, хвороба Крейцфельдта-Якоба, хвороба Герстмана-Штрауслера-Шенклера, сімейне родинне безсоння, скрейпі, губчаста енцефалопатія корів, пріонні міопатії. 

Тема 18. Профілактика інфекційних захворювань

Неспецифічна профілактика інфекційних хвороб. Заходи, спрямовані на джерело збудника; припинення механізму передачі збудника; зниження ймовірності інфікування; підвищення резистентності організму. 

Заходи, спрямовані на створення специфічної  несприйнятливості населення. Препарати, які використовують для імунізації. Типи вакцин. Перспективи розробки нових вакцин. Загальні протипокази до профілактичних щеплень. Післявакцинальні реакції та ускладнення. Вакцинопрофілактика інфекційних захворювань, які входять до календаря обов᾿язкових профілактичних щеплень. Календар профілактичних щеплень в Україні. Законодавче та нормативно-правове регулювання організації та проведення процессу щеплення населення в Україні.
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5. Закон України № 133 від 19.07.95 “Про затвердження Переліку особливо небезпечних, небезпечних інфекційних та паразитарних хвороб людини і носійства збудників цих хвороб”.

6. Игнатов П.Е. Иммунитет и инфекция. – М.: Время, 2002. – 352 с. 

7. Инфекционные болезни: Справочник / Под ред. С.Г.Пак, Б.К.Данилкина, Е.В.Волчковой, М.Н.Алленова. – ООО “Медицинское информационное агентство”, 2008. – 368 с. 

8. Инфекционные болезни у детей: учебник для педиатрических факультетов медицинских вузов / Под ред. В.Н.Тимченко. – СПб.: СпецЛит, 2008. – 607 с.

9. Макаров В.К. Инфекционные болезни (диагностика, дифференциальная диагностика, иммунотерапия). – Тверь, 2001. – 260 c.
10. Медуницын Н.В. Вакцинология. – М.: Триада Х, 2004. – 446 с.

11. Медуницын Н.В., Покровский В.И. Основы иммунопрофилактики и иммунотерапии инфекционных болезней: Учебное пособие. – М.: ГЭОТАР-Медиа, 2005. – С. 353–435.
12. Методичні вказівки до організації самостійної роботи студентів з дисципліни “Біологічні основи інфекційних процесів” / укл.: Г.І. Звір – Львівський національний університет імені Івана Франка, 2015. – 50 с.

13. Новиков Д.К. Противобактериальный иммунитет // Иммунопатология, аллергология, инфектология. – 2002. – № 2. – С. 7-17.

14. Покровский В.И., Гордиенко С.Г., Литвинова В.И. Иммунология инфекционного процесса. – М.: Медицина, 1994. – 304 c.
15. Руководство по инфекционным болезням / Под ред.. Лобзина Ю.В. – СПб.: “Изд-во Фолиант”, 2003. – 1040 с.

16. Сидоренко С.В. Инфекционный процесс как “диалог” между хозяином и паразитом // Клиническая микробиология и антимикробная химиотерапия – 2001. – № 4, Т.3. – С.301-315.

17. Фильчаков И.В., Зарицкий А.М. Персистенция бактерий: механизмы и иммунная реактивность организма // Сучасні інфекції. – 2003. – № 3. – С. 71–79.

18. Шлопов В.Г. Пріонові інфекції: медико-соціальні та екологічні проблеми –  Київ:КІТІС, 2000. – 152 с.

19. Шувалова Е.П. Инфекционные болезни. – М.: Медицина, 2005. – 727 c.
Допоміжна література

1. Васильєва Н.А. ТОRСН-інфекції і вагітність // Інфекційні хвороби. – 2010. – № 2. – С. 5–12.

2. Влізло В.В., Стадник В.В., Майор Х.Я., Вербицький П.І. Фізіологічний пріон та його роль у функціонуванні клітини // Біологія тварин. – 2008. – Т. 10, № 1–2. – С. 9–23. 

3. Головчак Н. Структура та вплив мікотоксинів на живі організми // Вісник ЛНУ. – 2007. – Вип. 43. – С. 33–47. 

4. Кишкун А.А. Иммунологические исследования и методы диагностики инфекционных заболеваний в клинической практике. – М.: ООО “Медицинское информационное агентство”, 2009. – 712 с. 

5. Козинец Г.И., Высоцкий В.В., Захаров В.В., Оприщенко С.А., Погорелов В.М. Кровь и экология. – М.: Практическая медицина, 2007. – 432 с.

6. Козинец Г.И., Высоцкий В.В., Погорелов В.М., Еровиченков А.А., Малов В.А. Кровь и инфекция – М.: Триада-фарм, 2001. – 456 с.

7. Коляденко В.Г., Короленко В.В. Сучасні погляди на класифікацію мікроорганізмів – збудників шкірних та венеричних хвороб // Український журнал дерматології, венерології, косметології. – 2003. – № 3. – С. 7–11.

8. Люта В.А., Кононов О.В. Мікробіологія з технікою мікробіологічних досліджень та основами імунології: У 2 кн. Кн. 1. Загальна мікробіологія: Підручник. – К.: Здоров’я, 2006. – 512 с.

9. Петров Р.В., Хаитов Р.М. Иммуногены и вакцины нового поколения. – М.: ГЭОТАР-Медиа, 2011. – 608 с.

10. Руководство по медицинской микробиологии. Общая и санитарная микробиология. Кн. 1 / под ред. А.С. Лабинской, Е.Г. Волиной – М.: БИНОМ, 2008. – С. 557–573; 613–818.

11. Учайкин В.Ф., Шамшева О.В. Руководство по клинической вакцинологии. – ГЭОТАР-Медиа, 2006. – 592 с.
12. Юлиш Е.И., Волосовец А.П. Врожденные и приобретенные ТОRCH-инфекции у детей. – Донецк: Регина, 2005. – 216 с.

4. Форма підсумкового контролю успішності навчання

Підсумковий контроль – іспит. 

5. Засоби діагностики успішності навчання

Знання студентів діагностують поточним (змістові модулі) і підсумковим (іспит) контролем, які включають тестовий та усний контроль, що оцінюється у 100 балів.

Для студентів дисципліна має два змістових модулі, які охоплюють матеріал усіх тем.

До здачі модуля допускаються студенти, що відпрацювали семінарські заняття. Рівень знань студентів оцінюють за 100-бальною системою, контролюючи якість виконання:

Поточний контроль – 50 балів: 

змістовий модуль 1 (теми 1-7) – 25 балів:
· контрольного опитування у вигляді письмових тестів, де кожне питання оцінюють у 1 бал, всього 9 питань – 9 балів; 

· письмових питань, кожне оцінюють у 5 балів, всього 2 питання – 10 балів;

· роботи студента на семінарських заняттях – до 6 балів.
змістовий модуль 2 (теми 8-18) – 25 балів:
· контрольного опитування у вигляді письмових тестів, де кожне питання оцінюють у 1 бал, всього 9 питань – 9 балів; 

· письмових питань, кожне оцінюють у 5 балів, всього 2 питання – 10 балів;

· роботи студента на семінарських заняттях – до 6 балів.
Підсумковий контроль – іспит – 50 балів:

письмова відповідь на екзаменаційний білет, що складається з 3 запитань: 2 описові питання по 15 балів – 30 балів; 1 питання, яке вимагає від студента вміння порівнювати, аналізувати біологічні явища та процеси – 20 балів.

           Автор  ______________________  / Звір Г. І. /

