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	Обсяг курсу
	Денна форма: 120 год., з яких 40 год. аудиторних занять, з них 20 год. лекцій, 20 год. практичних (семінарських) занять та 80 год. самостійної роботи

	Очікувані 
результати 
навчання
	Після завершення цього курсу студент буде 
знати:
· склад, фізико-хімічні та біологічні властивості крові у нормі та за патологій, зокрема гематологічних захворювань;
· основні положення процесу кровотворення та біохімічні особливості гемопоетичних клітин кісткового мозку та комітованих клітин кожного ростка кровотворення;
· взаємозв’язок між морфологією клітин крові та їхніми біологічними функціями;
вміти:
· за інформацією про міжклітинну речовину та формені елементи крові характеризувати особливості крові і лімфи як тканин, що утворюють внутрішнє середовище організму;
· застосовувати знання про будову, розміри, кількість та функції формених елементів крові для характеристики гематологічних показників за різних фізіологічних станів організму;
· характеризувати окремі ростки кровотворення шляхом аналізу гематологічних показників; 
· проводити порівняльний аналіз особливостей гемопоезу: мієлоїдного і лімфоїдного ростків, в ембріональному та постембріональному періоді розвитку організму;
· за біохімічним аналізом плазми крові діагностувати порушення складу і співвідношення білкових і небілкових речовин плазми.

	Ключові слова
	Плазма, білки плазми, водний баланс, метаболіти крові, буферні системи, ліпопротеїни, формені елементи, лейкоцити, фагоцитоз, імунітет, еритроцити, гемоглобін, тромбоцити, гемостаз, фібриноліз, антикоагулянти

	Формат курсу
	Очний (денна) / заочний

	
	проведення лекцій, практичних (семінарських) занять та консультації 

	Теми
	Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів:
1. Кров як основне внутрішнє середовище організму.
2. Морфологія, біохімія та функції формених елементів крові.
3. Гемостаз. Біохімічні механізми системи зсідання крові.
У першому модулі розглядається склад, фізико-хімічні та біологічні властивості крові, небілкові органічні речовини плазми крові, білки плазми крові, ліпопротеїни плазми крові, буферні системи крові.
У другому модулі вивчається процес кровотворення в ембріональному і постембріональному періодах, розглядається еритроцитарний росток, групи крові, резус-конфлікт, лейкоцити як гетерогенну групу клітин імунного захисту.
У третьому модулі вивчають біохімію тромбоцитів, систему гемостазу, інгібітори зсідання та фібринолізу, антикоагулянти, основні порушення в системі зсідання крові та методи дослідження системи крові.
Теми, які будуть розглядатися під час вивчення дисципліни наведено у 
табл. 1 

	Підсумковий контроль, форма
	залік у кінці семестру,
комбінований

	Пререквізити
	Для вивчення курсу студенти потребують базових знань з хімії біоорганічної, біохімії, молекулярної біології, а також дисциплін, достатніх для сприйняття категоріального апарату предмету, розуміння основ клітинної біології.

	Навчальні методи та техніки, які будуть використовуватися під час викладання курсу
	лекції, презентація, розповіді, пояснення, дискусія, колаборативне навчання, робота в командах, самостійна робота

	Необхідне обладнання
	персональний комп’ютер, загальновживані комп’ютерні програми і операційні системи, проєктор

	Критерії оцінювання (окремо для кожного виду навчальної діяльності)
	Максимальна кількість балів при оцінюванні знань студентів з дисципліни, яка завершується заліком, становить 100 балів. Присутність на занятті є обов’язковим компонентом оцінювання. За об’єктивних причин (хвороба, міжнародне стажування) навчання може відбуватись дистанційно за погодженням із викладачем курсу. 
Залік оформляється за результатами поточного контролю упродовж семестру та включає питання лекційного курсу, практичних (семінарських) занять і самостійної роботи студента. Під час оцінювання надається перевага стандартизованим методам: тестуванню, письмовим роботам, типовим і ситуаційним задачам, завдання, що потребують творчої відповіді та уміння синтезувати отримані знання і застосовувати їх при вирішенні практичних та лабораторних завдань. За змістом оцінюється рівень сформованості вмінь і навичок, що визначені в освітньо-кваліфікаційній характеристиці та відображені навчальною програмою дисципліни.
Бали нараховуються за наступним співвідношенням: 
• модульний контроль (комплексна модульна робота 1 та 2): 40% семестрової оцінки; максимальна кількість балів 40 (по 20 балів за кожний модульний контроль);
• робота під час проведення практичних (семінарських) занять: 40% семестрової оцінки; максимальна кількість балів 40;
• тестування та розв’язання ситуаційних задач і завдань: 20% семестрової оцінки; максимальна кількість балів 20.
Вимоги до термінів здачі та перескладання: комплексні модульні роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, оцінюються на нижчу оцінку – 75% від максимально можливої кількості балів. Перескладання модулів відбувається за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний).
Академічна доброчесність: заборонено використання додаткових джерел інформації під час оцінювання знань (наприклад, мобільних девайсів). Мобільними пристроями можна користуватися лише під час он-лайн навчання та виконання комплексних модульних робіт.

	Питання до 
модульних 
контролів 
(замірів знань)
	1. Історія розвитку гематології. Предмет і завдання біохімії крові. 
2. Загальні властивості й функції крові, їхня характеристика. Загальний клінічний аналіз крові.
3. Біологічні рідини організму. Водний баланс організму. Гістогематичні бар’єри. Гематокрит. 
4. Характеристика інтерстеціальної та міжклітинної рідин.
5. Характеристика проміжних продуктів метаболізму плазми крові.
6. Фізико-хімічні властивості крові: іонний склад рідин організму, порушення водного балансу та осмолярності.
7. Склад та функції плазми крові.
8. Характеристика небілкових органічних речовин плазми крові. 
9. Вуглеводи плазми крові: фруктоза, глюкоза, галактоза, глікоген.
10. Залишковий азот крові: сечовина, сечова кислота, креатинін і креатин.
11. Білки плазми крові, їхні функції. 
12. Ферменти сироватки крові. 
13. Порушення складу білків плазми крові (гіпо-, гіпер-, пара- і диспротеїнемії). Діагностичне значення визначення загального білка плазми крові. 
14. Ліпопротеїни плазми крові.
15. Буферні системи крові. Підтримання кислотно-лужної рівноваги крові.
16. Гідрокарбонатна буферна система крові.
17. Гемоглобінова буферна система.
18. Фосфатна і білкова буферні системи.
19. Функціонування буферних систем організму в разі розвитку ацидозу і алкалозу.
20. Гемопоетичні стовбурові клітини, характеристика і властивості.
21. Деревоподібна модель та модель ієрархічної організації гемопоезу.
22. Метаболізм поліпотентних гемопоетичних стовбурових клітинах.
23. Метаболізм мієлоїдних стовбурових клітин.
24. Поділ і диференціація гемопоетичних стовбурових клітин.
25. Еритропоез: особливості будови і диференціювання клітин еритроїдного ряду із гемопоетичної стовбурової клітини. Роль еритропоетину.
26. Морфофункціональна характеристика еритроцитів. 
27. Біохімічна характеристика еритроцитів.
28. Структурні особливості гемоглобіну. Катаболізм гемоглобіну. Білірубін.
29. Роль гемоглобіну в транспортуванні кисню. 
30. Лігандні форми гемоглобіну. Гемоліз. 
31. Аномальні форми гемоглобіну.
32. Лейкоцити – гетерогенна група клітин імунного захисту. Лейкоцитарна формула. Кінетика лейкоцитів крові. Регулятори лейкопоезу. 
33. Нейтрофільні гранулоцити. Структура та розвиток нейтрофілів. 
34. Цитоплазматична зернистість нейтрофілів. 
35. Біохімічна характеристика нейтрофілів.
36. Фагоцитоз. Характеристика антимікробної функції фагоцитів. 
37. Морфофункціональна характеристика еозинофільних гранулоцитів. 
38. Морфофункціональна характеристика базофільних гранулоцитів. 
39. Морфофункціональна характеристика моноцитів і макрофагів.
40. Бiохiмiчна характеристика мононуклеарних фагоцитiв.
41. Особливостi обмiну речовин макрофагiв у разi активацiї.
42. Характеристика фагоцитарної активностi макрофагiв.
43. Морфофункцiональна та бiохiмiчна характеристика Т-лiмфоцитiв.
44. Структурно-функцiональнi особливостi В-лiмфоцитiв.
45. Клітини вродженого та адаптивного імунітету, їхня характеристика.
46. Характеристика NK-клiтин.
47. Характеристика метаболiчних процесiв, якi пiдтримують рiст i пролiферацiю лейкоцитiв.
48. Мегакарiоцитопоез. Роль тромбопоетину.
49. Морфофункцiональна та бiохiмiчна характеристики тромбоцитiв.
50. Загальна характеристика системи гемостазу.

	Опитування
	Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде надано після завершення курсу.




Таблиця 1
Схема практичних (семінарських) занять з курсу 
“Біохімія крові та лабораторна діагностика”
	№
з/п
	Теми для практичних (семінарських) занять
	Кількість
годин

	1
	Методи дослідження крові – біохімічні та клінічні. 
	2

	2
	Гомеостаз. 
Діагностика порушення водного балансу, осмолярності рідини та кислотно-лужної рівноваги.
	2

	3
	Основні речовини плазми крові. 
Роль неорганічних компонентів плазми крові, безазотистих органічних компонентів і небілкових органічних речовин плазми в лабораторній діагностиці. 
	2

	4
	Білки плазми крові. 
Синтез білків плазми крові і регулювання їхнього поновлення. Діагностичне значення визначення загального білка плазми крові. Трактування біохімічних результатів зміни складу білків плазми крові (гіпогіперпротеїнемії, пара- і диспротеїнемії).
	2

	5
	Ензими плазми крові. 
Зміна активності ферментів крові. Використання визначення активності маркерних ензимів для діагностики захворювань внутрішніх органів.
	2

	6
	Ліпопротеїни плазми крові. 
Дисліпопротеїнемії. Лабораторна діагностика дисліпідемій та ожиріння.
	2

	7
	Гемопоез. 
Вітаміни і кровотворення. Терапія на основі стовбурових клітин.
	2

	8
	Система еритрону. 
Аспекти нормального і патологічного метаболізму еритроцитів. Аномалії морфології еритроцитів, їхнє клінічне значення. Гемоліз. Методи дослідження груп крові. Гемоглобін. 
Дихальна функція крові в умовах підвищеного парціального тиску кисню. Гіпоксія, гіпоксемія. Нестабільні гемоглобіни, причини їх виникнення. Анемії: їхня класифікація, профілактика і лікування.
	2

	9
	Лейкоцити крові. 
Лейкоцитарна формула, її трактування у клінічній лабораторній діагностиці.
	2

	10
	Патології системи гемостазу. 
Вроджені порушення зсідання крові (гемофілії, рідкісні спадкові порушення зсідання крові). Набуті порушення системи гоместазу. Сучасні методи дослідження гемостазу і трактування отриманих результатів.
	2

	Разом 
	20 год
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