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	Тривалість курсу
	Один семестр.

	Обсяг курсу
	48 год аудиторних занять (лекцій) та 42 год самостійної роботи.

	Очікувані результати навчання
	Після завершення цього курсу студент буде:
знати:

· сучасну систематику живих організмів та методологію біологічної науки; 

· морфологічні, фізіологічні, біохімічні, генетичні і екологічні властивості мікроорганізмів; 

· роль живих організмів та біологічних систем різного рівня у житті суспільства, їх використання, охорону, відтворення; 
· методи виявлення та ідентифікації неклітинних форм життя, прокаріот і еукаріот й застосовувати їх для вирішення конкретних біологічних завдань; 
вміти:

· аналізувати інформацію про різноманіття мікроорганізмів; 

· розкривати основні положення біології і характеризувати живі системи на різних рівнях організації; 

· характеризувати досягнення біологічної науки та її роль у житті суспільства з метою збереження біорізноманіття.
· класифікувати мікроорганізми, використовуючи різні критерії, на основі знань з таксономічної термінології; 

· розрізняти мікроорганізми різних царств (доменів), категорій, родин на основі отриманих теоретичних знань;
· аналізувати взаємодії живих організмів різних рівнів філогенетичної спорідненості між собою, особливості впливу різних чинників на живі організми та оцінювати їхню роль у біосферних процесах трансформації речовин і енергії. 

Курс розроблено таким чином, щоб сформувати у студентів такі компетентності:
- здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях;

- здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел;

- здатність до абстрактного мислення, аналізу і синтезу;

- здатність демонструвати базові теоретичні знання в галузі біологічних наук та на межі предметних галузей;

- здатність досліджувати різні рівні організації живого, біологічні явища і процеси;

- здатність аналізувати результати взаємодії біологічних систем різних рівнів організації, їхньої ролі у біосфері та можливості використання у різних галузях господарства, біотехнологіях, медицині та охороні навколишнього середовища; 
- усвідомлення необхідності збереження біорізноманіття, охорони навколишнього середовища, раціонального природокористування
та досягнути програмних результатів:

· дотримуватися положень біологічної етики, правил біологічної безпеки і біологічного захисту у процесі навчання та професійній діяльності;

· знати основи систематики, методи виявлення та ідентифікації неклітинних форм життя, прокаріот і еукаріот й застосовувати їх для вирішення конкретних біологічних завдань;
· демонструвати знання будови, процесів життєдіяльності та функцій живих організмів, розуміти механізми регуляції фізіологічних функцій для підтримання гомеостазу біологічних систем;

· знати механізми збереження, реалізації та передачі генетичної інформації та їхнє значення в еволюційних процесах;
· аналізувати взаємодії живих організмів різних рівнів філогенетичної спорідненості між собою, особливості впливу різних чинників на живі організми та оцінювати їхню роль у біосферних процесах трансформації речовин і енергії;

· аналізувати форми взаємовідносин між мікро- та макроороганізмами з визначенням основних напрямів цих процесів.

	Ключові слова
	Мікроорганізми, різноманіття, систематика, таксономія, класифікація.

	Формат курсу
	Очний. 

	
	Проведення лекцій та консультацій для кращого розуміння тем.

	Теми
	Наведено у табл. 1.

	Підсумковий контроль, форма
	Залік у кінці семестру.

	Пререквізити
	Для вивчення курсу студенти потребують базових знань з мікробіології, генетики, біохімії, екології, раціонального природокористування, а також дисциплін, достатніх для сприйняття категоріального апарату предмету, розуміння основ біорізноманіття.

	Навчальні методи та техніки, які будуть використовуватися під час викладання курсу
	Лекції, презентація (ілюстрація, демонстрація), розповіді, пояснення, проектно-орієнтоване навчання, дискусія.

Методи контролю: усний, письмовий.

	Необхідне обладнання
	Персональний комп’ютер, загальновживані комп'ютерні програми і операційні системи, мультимедійний проектор.

	Критерії оцінювання (окремо для кожного виду навчальної діяльності)
	Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою. Бали нараховуються за наступним співвідношенням: 

· практичні/самостійні тощо: 50 % семестрової оцінки; максимальна кількість балів – 50;

· контрольні заміри (модулі): 50 % семестрової оцінки; максимальна кількість балів – 50.

Залік студент отримує на підставі результатів виконання ним усіх видів робіт упродовж семестру. Враховуються бали, набрані на поточному тестуванні, та бали за виконання індивідуальних завдань. Індивідуальні та письмові завдання студентів повинні бути виконані самостійно, з дотриманням вимог академічної доброчесності.
Академічна доброчесність: Очікується, що роботи студентів будуть їх оригінальними дослідженнями чи міркуваннями. Жодні форми порушення академічної доброчесності не толеруються. Виявлення ознак академічної недоброчесності у письмовій роботі студента є підставою для її незарахуванння викладачем, незалежно від масштабів плагіату чи обману. 

Відвідання занять є важливою складовою навчання. Очікується, що всі студенти відвідають усі лекції курсу. Студенти мають інформувати викладача про неможливість відвідати заняття. У будь-якому випадку студенти зобов’язані дотримуватися усіх строків визначених для виконання усіх видів письмових робіт, передбачених курсом.

Література. Уся література, яку студенти не зможуть знайти самостійно, буде надана викладачем винятково в освітніх цілях без права її передачі третім особам. Студенти заохочуються до використання також й іншої літератури та джерел, яких немає серед рекомендованих.
Політика виставлення балів. Враховуються бали, отримані за написання есе, виконання завдань кейсу, модульних контрольних робіт. Обовʼязково враховується присутність на заняттях та активність студента під час занять, недопустимість пропусків; списування та плагіат, несвоєчасне виконання поставленого завдання тощо.

	Питання до модульних контролів (замірів знань)
	1. Філогенетична класифікація бактерій.
2. Нумерична таксономія мікроорганізмів. 

3. Геносистематика мікроорганізмів. 
4. Сучасна класифікація прокаріотів.
5. Сучасне уявлення про місце археїв у системі органічного світу. 
6. Екологія архей.
7. Подібність архей до еукаріот. 
8. Відмінність архей від еукаріот.
9. Загальна характеристика домену Bacteria. 
10. Значення ціанобактерій у природі та житті людини.
11. Систематика і загальна характеристика класу Alphaproteobacteria.
12. Роль метаноутворювальних бактерій у природі. 
13. Застосування галобактерій.
14. Значення бактерій роду Rhizobium у природі та житті людини.
15. Характеристика родини Rhizobiaceae.
16. Значення бактерій роду Agrobacterium у природі та житті людини.
17. Загальна характеристика відділу Proteobacteria. 
18. Систематика та загальна характеристика родини Acetobacteraceae.
19. Значення бактерій родини Rickettsiaceae у житті людини. 
20. Характеристика актинобактерій: морфологія і фізіологія, класифікація, екологія і розповсюдження.
21. Систематика і загальна характеристика класу Betaproteobacteria.
22. Клас Gammaproteobacteria: загальна характеристика основних таксономічних груп.
23. Систематика і загальна характеристика класу Deltaproteobacteria.
24. Характеристика родини Sulfolobaceae. 
25. Характеристика родини Chromatiaceae. 

26. Характеристика родини Pseudomonadaceae.
27. Характеристика родини Moraxellaceae.
28. Характеристика родини Vibrionaceae.
29. Характеристика родини Enterobacteriaceae. 
30. Характеристика родини Pasteurellaceae.
31. Характеристика родини Bdellovibrionaceae. 
32. Характеристика родини Myxococacceae. 
33. Характеристика родини Helicobacteraceae.
34. Систематика і загальна характеристика класу Epsiloproteobacteria.
35. Загальна характеристика відділу Firmicutes.
36. Класифікація та різноманіття класу Clostridia.
37. Систематика та різноманіття класу Bacili.
38. Бактеріальна плямистість гарбузових. 
39. Різноманітність дріжджів. 

40. Захворювання рослин, спричинені бактеріями роду Erwinia. 

41. Соціальна поведінка Myxococcus Xanthus. 

42. Різноманітність плісеневих грибів.
43. Загальна характеристика відділу Proteobacteria. 

	Опитування
	Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде надано по завершенню курсу.


Таблиця 1

Схема курсу «Різноманіття мікроорганізмів»
	№
	Тема, план, короткі тези
	Форма діяльності 
	Література. Ресурси в інтернеті
	Завдання, год
	Термін

виконання

	1
	Історичні відомості про систематику та номенклатуру мікроорганізмів.
	лекція
	1, 3, 7, 12, 14, 18
	2
	1 тиждень

	2
	Критерії, які використовують для систематики мікроорганізмів.
	самостійна робота
	1, 3, 15, 19
	2
	1 тиждень

	3
	Домен Archaea.
	лекція
	1, 7, 15, 16, 17, 18, 19
	4
	2 тиждень

	4
	Археї, що відновлюють сульфати.
	самостійна робота
	15, 16, 17, 18, 19
	2
	2 тиждень

	5
	Загальна характеристика відділів домену Bacteria.
	лекція
	5, 6, 9, 13, 18
	2
	3 тиждень

	6
	Токсини ціанобактерій.
	самостійна робота
	13, 15, 16, 17, 18, 19
	2
	3 тиждень

	7


	Характеристика бактерій, що входять до відділу Proteobacteria.
	лекція
	15, 16, 17, 18, 19
	2
	4 тиждень

	8
	Роль протеобактерій у природі та житті людини.
	самостійна робота
	15, 16, 17, 18, 19
	3
	4 тиждень

	9
	Клас Alphaproteobacteria.
	лекція
	2, 4, 10, 11, 18
	4
	4-5 тиждень

	10
	Рикетсіози.
	самостійна робота
	10, 15, 16, 17, 18, 19
	2
	4-5 тиждень

	11
	Клас Betaproteobacteria.
	лекція
	4, 15, 16, 17, 18, 19
	4
	6 тиждень

	12
	Аутизм та мікроорганізми.
	самостійна робота
	15, 16, 17, 18, 19
	4
	6 тиждень

	13
	Клас Gammaproteobacteria.
	лекція
	2, 4, 8, 10, 11, 15, 16, 17, 18, 19
	6
	7-8 тиждень

	14
	Використання бактерій для отримання біодобрив.
	самостійна робота
	10, 15, 16, 17, 18, 19
	2
	7-8 тиждень

	15
	Клас Deltanproteobacteria.
	лекція
	15, 16, 17, 18, 19
	2
	9 тиждень

	16
	Роль сульфатвідновлювальних бактерій у колообігу сполук сульфуру у природі.
	самостійна робота
	15, 16, 17, 18, 19
	2
	9 тиждень

	17
	Клас Epsilonproteobacteria.
	лекція
	4, 15, 16, 17, 18, 19
	2
	10 тиждень

	18
	Виразкова хвороба шлунка та дванадцятипалої кишки.
	самостійна робота
	15, 16, 17, 18, 19
	2
	10 тиждень

	19
	Морфологічні та фізіолого-біохімічні властивості бактерій, що входять до відділу Firmicutes.
	лекція
	5, 6, 7, 15, 16, 17, 18, 19
	2
	10 тиждень

	20
	Роль бактерій відділу Firmicutes у природі та житті людини.
	самостійна робота
	15, 16, 17, 18, 19
	3
	10 тиждень

	21
	Клас Bacili.
	лекція
	2, 4, 8, 10, 15, 16, 17, 18, 19
	4
	11-12 тиждень

	22
	Сибірська виразка як біологічна зброя.
	самостійна робота
	10, 15, 16, 17, 18, 19
	3
	11-12 тиждень

	23
	Клас Clostridiа.
	лекція
	2, 4, 8, 10, 18
	4
	12-13 тиждень

	24
	Фізіологічні функції клостридій грунту.
	самостійна робота
	10, 15, 16, 17, 18, 19
	3
	12-13 тиждень

	25
	Відділ Actinobacteria.
	лекція
	2, 4, 10, 15, 16, 17, 18, 19
	4
	14 тиждень

	26
	Актинобактерії – збудники захворювань людини.
	самостійна робота
	10, 15, 16, 17, 18, 19
	6
	14 тиждень

	27
	Загальна характеристика інших відділів бактерій.
	лекція
	2, 4, 10, 15, 16, 17, 18, 19
	4
	15-16 тиждень

	28
	Спірохетози.
	самостійна робота
	10, 15, 16, 17, 18, 19
	4
	15-16 тиждень

	29
	Дріжджі та плісеневі гриби.
	лекція
	2, 4, 15, 16, 17, 19
	2
	16 тиждень

	30
	Різноманітність дріжджів та плісеневих грибів.  
	самостійна робота
	15, 17, 19
	4
	16 тиждень
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