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Kea,riQir<auiftnzfi icnqr - o6os'qsrosufi t<ovnosea'r arecrauii ua6y'r'ry KoMnereH-

rHocrefi, BH3Har{eHZx craHAaproM ezrqoi ocriru ra AocrarHix,4rr npo0eciiinoi,{irlsno-
cri :]a cneuia,'rsicrrc 091 - Eio,roniq ra 6ioxi^ais.

Kna.ni$ixauifinuit icnr,rr n,u rgo6yaavie On[ <3oororis) Apyrolo (uaricrep-
cr,roro) pienx nuu-1oi ocoirrz 6y,ue npoBeAeHo y rpyani 2024 poxy.

@opuar npoBeAeHH, - oquufi.
ExsaMeHauifiua po6ora cKJrairaerbc, : 25'rec'r'onux 3aBAaHL, uto Marolb [o trorxpu

eapiaHru eianoeiai, 3 ,rKrlx Jrlrule oAuH rtpilnr4Jl L truit. Ha BrlKoHaHIu tccry aigso-
rurscq 60 xs.

flporpava xnariQinal-{iiil{oro eK3aMerry 3,lo6yBa.Iiu O|III <<3oo,rorir> cneqiaasuocri 091

- Eio:rorir ra 6ioxiMiq croraAaerr,c, 3 ratifix po:1i.ltin:

l . Iurelerrya:rbua s,racrric rr i aaropcr,xe rrpano
2. @iroco$ir 6ionorii
3. llpo6:reuui rruraHHq cyuacuoi 6ionorii
4. Bioin$opual.t<a
5. Vp6o:roonorix
6. Eionouxo4xenHx
7. @yH ruioua.rsua loo.ror iu

8. 3ooreorpa$ir (auu. rnlororo)
9. Exo,rorix, pauiorra,rrHe nHr(opuc'ralHHl ra oxoporra lBapral{
10. Merolo,roril nayrouux AocliANess y :oo:rorii

flporpaua cKnaAeHa cniupo6i rur.rxauu xaQeApil soo,rorii 6ionori.{Horo Saxyrr,rerv
IIsei ecrrcoro uaqi oua;rurr o nr yui nepcu r.e.r.y irr,reni I aaua ()paHKa.



1. IHTI.],IIEK'tYAJII,I{A B.IIACHICI'b I A I}TOPC bKI] TIPABO

3ara,rrui flo,1oxeHHq np<t iurerrexryaasrrv n"racniclr,. f]ottslrg ra crp] Kl):pa itrre. tex rl a.-ts-

uoi a-racrrocri. 06'cxrusHe rrplao inrc,rexrlrrsHoi s,racHocri: ltoHrt tH. tJIa-lbHa \apaKrepllcluKa.

.txepc.la. C16'rrrrraue nparru iHre.rexrrarLHUi s,lacHocri: noHrtrrs. lrtict rl npu:tl'txi lr.laclHBUcri

Cy6'crr6 flpaBa iHrenex]r.ra,rLHoi aiacHocri: roHqrrs ra x.raclitllirauil. l{cpNaaHa cl{c re\{a oxopoHu ra

raxucry iurelcrryaJlbHoi BracHOc r i n YrpaiIIi.
Inre,rexryallua n.nacuic'rL na ,,rireparypui, xyAoxHi ra inrui'rnopu (anropcrre npano).

Konqenrtii npaBoBoi oxopoun aBtopclKoro npana: icropil la cyuacHicrs. O6'cxruese aBl'opcbxc llpatso:

IroHrrrrr, 3aralr,Ha xapaKTepltcrlltta, .ur(epeJra. 06'exru aBTopclxolo npaBa: rloHrlTrI. x,racl'r$ixar1ir.

Tnopra, rrci He oxopou.rrrct bc, au l'opcbKllM lpaBoNr. Cy6'en'ra aBlopct)r<ot o flpaBa: IroHrrlrI. K.ftit-

cr-rQiKartil. Cy6'exrueni anropcr,ri i cy:nixui fipaBa, Cy6'€Klului as'rttpcstti flpaBa: lloHqrrr, Btl.ln ra

3atiurbtra xapaKTepacrr.rKa. Orlrtt';r;errur vailrrosttr npaB aBropa. Olpoxn iii c15'ernouux aBropct,Ku\

llpAB. llopvt cHH, aB]opCbHot(' Itl)ilBa. tltu ( IiJctitBOH) t..q r'\Jr)BOl o Ji.txHe l\. Cnotodll 3a\llCl\ JB-
'ropchKolo npasa. [Ipasa c1rri:,rttri i itBluficr,KHrr .

I Hre:rercrya,rsua n,lacHic'rs ua nnuaxi,1, KoprrcH\ Iro.te.rb la rtpovuc.losttit ]palon (rIal'cH'I-

ue npaeo). Ilarenrne npaBo: noHrrrr,3ara-rF,Ha xapaxTepllcrulia. ,:txepcra. 05'cxrrt traieHTHoro IIpat]a:

noHrrrr. BH4H! )'l,,roBr.r trpaBoBoi oxopoHu. Cy'6'exru rrareHrHol o flpaBa. :]\ricr c)i5'eKrHBHrix lraleHrHhx

rrpaa. I lareur: fioHrrrr, Bn.ll{ 'fa nopr,rloK o-r'puuaHH.fl.

Isrelexrya,rrna B"lracHic'rb Ha lrpaBoBi 3aco6 iHAuBiilya.riiaqii 1'uacauxin uuBinl'Hol o

o6opo'r'y, r'onapin i noc,ryr' (ronreprlifiHi rro3HaqeHHfl). IHcruryl xovepuiiittux Ilo3HaqeHL: 3ara,'IbHa

xapilKl epliol rrxa Ta axepe,la IpaB()r.]ofo pcf)xrollaHHt. Isrulcxrri.]rlu nracrricrs Ha tollepuiiirre (Qip-
voee) naiiuenynaus.s. ln'relerr rr a'lrlrla r-r;rur jcrr Ha roproBenLH] N{apr(y (3urlK ,lra rosapiu ra Iloc.irvt ).
Iulerrerrl.-anr,na BnacHicr6 Ha:]a:]HarIeHH, rroxoJxeHHs ronapin (r'eolpa(liune :a:rtaveltlta).

Ilpana na iuuri (Helpagrruifiui) o6'cxru ixle"rex rya"rrrroi s;racHocli. Isrelexl,anura g.lac-

Hicrb Ha HayKoBe ni4rpurr;r. Is le:rcrcrr,a:rr,ua l,racnicrr, Ha Ko\rrorr) Bar r r rr (rouolparpio) inrerpa-ruroi
vinpocrerru. lure,rerrsa.rsHa s.rue Hicrl ul pluiouan i:a ropc hK\ rlronorHuiHr. lrr rc. r. r.-rr l rsu lr a rrrc H ie ru

Ha ccrcKuifiHi .rocrrHeHHr (cop'r pocnHH. nopogy reapau). Iule.rerrya:rr,Ha s"racuicrb Ha rouepuirlHl
IA€\I IIH IlK).

!,or onopr.r y cQepi iurc",re xr1'a;rr,rroi R,'racHoc'ri. llonrrrq. Br.r,'llr r a lrrnrrbHa xapaxrepncr'[Ka
lorortopin y crlrepi iu're:rer<r yar r,rroi n,racrocri. lliqeu:riq 'ra jrirteH3iiiurui goroaip. floroeip rpo crBr)-
peutr, 3a 3a\{oBJreHHrM i ellrtopr.rc'r'nuur 06'alira npaBa iarc,rexrva.:rsHoi g,racsocri. ,{oroaip [p(] ncpc-
AaHIU BxKnroqHtlx Maiilosux lpau irrle:re rrva,rrbHoi ts"rracHocri l(rrouip riolrcpqifirroi Ko]rt(cii.

2. q)UIOCOOL trIOJl0f li
Bcryn y <<Di,rocoQito 6ioLronii'>>. flpelnrer goc:rigNeuul i rasAarrHs rfirocorlii 6io,rorii. 3ara,ru-

Ha xapa(repncrur<a $i-toco$ii. <Di.rocoQcr,xi Hayxu.3uaHru ax $i,rooorfcr,r<a (areropii. llpelMer i tan-
raHH, enicre^ro:rorii.fli:lHauHs sK rfi;rocorlcuxa raret'opii. I lpe;rrer i :aeaaHH[ rHo-
ceo;rolii.Milo,roriqHufi cnoci5 ni'rraHHl i iioro eiaviuHocri ai;t Ha,u-xonoro crrocoS\, ui:nauua.Hay,xa rx
$opva cycni,rsHoro ni3HaHHr. ii e rrHoB.rerrrrq ra c\qacHe porr v iu ur.fle:r'xru eH i ra is.rrnruHi uarrH.
fynaHirapii (ryuaxirapui ua;'xn). ixttr r;racurfixaqia ra ni,{rrlinirr ri;1 ua1'x.l lpnpo-qnuqi ra cl,cni.nsui
HayKI.t. Micue 6io:rori.IHI-Ix rtavr<.Texrro:rorii. ixur rnaczQixaui.n. :lHaqerurr ra niguiurricrs ni,1

uayxu.Mucreqreo xx Soplta cyctri.rrsHoi cuillouocri.flopieHq.rrlHa xapaKTcplrcrr.rKa ra n:aerloe i;1uouz rr u
v ix Hayrorc, rexnoloriero la Muc'l eurBoNr. Po;rr na"vxu y cycni,rlcrni rro( r n pa B, (u.

Hayronlrft lrelog goc"ri4xennq. AHrl4.rHi vsBreHH{ npo rrayKy. Brrra,l Apncrore,ru (3 84 322
.qo u.e .) y BIiHr.r(HeHHs nayxn.[Hl),nqis 'r'a Ae!)'xqi, y riayli. ixrrc nparruuHe 33c]ocytsaHHr y 6io.'rorii.
3ara,rtHa xapaxreprcrllxa rla),K()Boro vcro,11'. Po6ora (DpeHcica Eer<orra ( 1561 1626) i ,I{NoHa Crnapla
Mirr.lu (1806 1873) l,rs craHoB-'ICHtrrr yrBirerrb npo rrai/KoBl{il ne ro,;t.l(prrrepiii npuHrtunoBor'crp(,cro-
syaarrocri Kap;ra Pafiuou.1a llorrrrepa (1902 1994) ra fioro :Ha're H Hr.lioHuenrti.s enicre rro,rtri,rHur tl
auapxirul flola Kapna <Dar"re:pa6cHlta ( I92a- 1994). Cnocrelle:,r;e H H, rri rurxuerrir \reru.:1. OcHoBHi llr:-
rorono[iqHi BHNroru ao c]rocrepei(eHH,. 13acrocysaau.r y 6io:orii.3ara,.rLHa \apaKrepr.icrHKa eKcncpr-
MeHr)' ,rtt HayxoBoro Meroay. Excrrepnueurirnsni 6iorori.rui uayxa. Po;rs po6ir K,ran:ir fa,reua (129
a6o Ii0 6.r. 201.,t y ranpoaa.tNeui eNcneplirrcluy ) Ha).KV.Ponb ucirrBa3HBHlrx uerolie -roc.rilNeuHr 1



MeroAoilori'i cyqacHoi 6io,rolii. In$opuauifiHi rexuo,rolii.E'ran11 HayxoBoro ni:sauss. Ocuoerri uilxo-lr.r
ao BepIrOiKaqii HayKoBItx ro,roxeHl ttr.r 'I Bepr)r(eHb. fle$iHirris o(HoBHnx Hl) KoBr.rx rrorrsrb ra Kare-
ropiii (Halxoni @axru, nal,xooi gaui, ritore;a. po6ova rinore.:a, uavxoruil tueroJ, Me.roIHKa Ao-
cni.{xeHHr, reopir, rarorr). fipo6reua vlroNllunoc'ri Tpahir) saHb Ha) KoBH\ 4oc.rigxcns. flpuHrlun
oula,l.tunocri 1' 6io:rorii - eir :re:a Orxava (Bi.rllrrl is OK(aMa ( 1287-l 347)) .ro KzlHorr), NlopraHa (Korr-
Bi ,rlnoiiA Mopran (1852 1936)). llpo6neva,Kocri y cyrracHr,rx navKoBax.!.oc]rij.xelrH,{\.

Mopa,rr i 6io,roriqui Aoc"rri,lxeHHs - B',acMo,qonoBnenns i nraemora.rrexnicrr. Mopa.u tx
Si,rocotfcsxa xareropix. llpe:tuer i :angaunl er14xra.Em.lri :acagu yrnli'rapu:wry. Po6orH lxepeui
Eeurau (1748-1832) i lNoua Croapra Mir.rr ( I 806- 1873). KarelopuuHufi iuneparuo i N4opa.:uuufi ra-
xou luuauyina Kanra ( 1724- 1 804).3ararr,ui N{opilir},Ho-err.rqHi npo6reuu y Hayqi.Ilpo6neua axepera
uopa,ri. J}oarana sK Axepero uopa.nr,noc'r'i.Biq MeAr{uHH}r xpirs rfi:iorrorirc y rra)-Ky. 3acrocvsaHur
npfiHuflny <He sauxoAsl> 1'Irayui. finroxpar (460 377 lo H.e.). llparrqanu fv]taHHoro critBreHrrr.qe
,ra6oparopHI.rx reapuH. Exclepuuerrl Mi:rrpeua 3 no3lrqii 6ioe'llrlt la iHurux Mopa-rtbrioerltqlrux cu-
creu. Biororiqgi T a voparrlu o-e ru uni rrpo6:revH pe.{afyBaHHrr renis ;rxrgrznu. Nlopa,rluoe ru,rrri rrptr-
6,reltu npoaereuH, aocniaiB Frarl -rrlorlrHoto. KxotryBaHHr rroa!lHrl, e(crpaxopnopaLrtuolo ;an,ri3uenHl.
BTplqaHHrI )' reHo^{. flpiopareruicu y na.launi lre4n.rloi JonoNlor}r B cKcrpe\la-TrrHnx rula;xax. llpo-
TOKO_qH COpTyBaHHq.

Bia nira,rirvy ao pe.lvsuiouiluv ra xo,ritrrr'. Jar:r-turra \cpaKrclrh( rHKa i B.racrHB()cri xlrBrx
cucrev.3alaalga xapaKTep14c'rr4Ka. BHHHKIleHIt,l Ta 3aHeilaA ni'rarri'.rvy. Ocrroeri npencr aar r nxr.3a|aJlbHa
xapaKTepHcrHKa peAyKt(ioHi3Nry. Po,u y cyuacuux 6io-noriqHux.qocnijlxeHHrx.3ararlbua xapaKrepr4crr.] -
Ka ra icropic BuHLIKHeTHI xo;ri:u1'. flor:rs,fu flua Kpicriaua Cuyrca (1870-1950) ra f [xona Cxorra
XoraefiHa (1860-1936). OcHosHi nocryrrarH reopii cucr crr.TpaliryBaHH,r xurls i: no:uqii piruux
6io.'Iori.ruux HayK. florrrlAri Bpeiua ILIpe,linrepa (1887- 1961) Ha Nusi cucrei\ri.r.3ar arrbHa xapaxrepr.r-
crura opraui:ny. Piani opraui:aqii Nueoro.Xr4gi cr4creMrr .{xeiilrca l-piepa Mirr.repa (1916
2002).Xapaxreplrc'r'zKa xlrBrlx cficrer{ v pauxax reopii cuc'rev. lJi.luirrHicrs xanHx cr.rcreu ei-t Hcxrl-
BLrx cHCtcM. Xlrea cHcteva rr< ei.rxprra chcreMa.)I(aBa cficreva rK cvrr rrHicrr, B3ur'\'loroB ,taHu\ ejre-
veurir.flpux,ra4u xuBr{x c}rcreNr Ha pi:ur.rx piaunx opralri:aqii xueolo. Eiopi:rrrovanirrr. Crparerir
cr&'rofo po3Br.rl'xy. Eiopi:trolraH irtr rr :anopt ra cta-rocr i cepe,loBxula [poi'([.lBaHH, -rroJnus. Exocrr-
creMa rrr npHKnaA Haaopraui3MoBoi clrc r erra.(ti:io,,rori,rua cscrerra rN IprrK.]Jil Nueui cucrerlr. K:riru-
Ha ,rK xHBa cscrena.Cllcr euHllir etf exl rf ocQoniuiaie 6io.roriqunx rren6pau qK lrpltxJra,l er{ep,1x(eHr-

Hocri. 3rra.reHHq KoMnapr MeHriuri:aqii alrq :ra6egne.reHHn nporixaHnr xHTr€Bh\ r rpuueciB.aDcHoMen

BrlHrrKHeHlu xHTTrr Ha (nir]4uHoN,ry piani oplaui:auii xqeolo. Arnrunui i Hcar'lurtlsi eq)cKTx v xuBux
cucrenrax.floreuuiloBaHus. aCro cuuepril, nx oco6,rueicrs irarlHN cHCreNl. Crpyxr'1pni;tiugi cuctcrtn.
Xapaxrepuc,ura $ynxqioua,rsnux xt4Brrx cucrev.RrrytpituE buN, r irhHr{il c}tnIarl,Ha cttcre.lta.3oopottr i

3e's3xu ra ixse 6 tnaqeHHs.Burrepe.lxl ea-rsHui :ls'sgox. Crparelia Ha tsrrfiepcJ)icHHr. llpo6"leva no-
rxyKv XHTT, Ha iHxI{x n,'IaHel ax coHqquoi cr4creMH Ta ex3o[.iraHeTax.

Po,rr 6io,roriquux Aoc,rirxens -y Rr.rpillreHHi r[i,rocor[crxux npo6.ne .,u MoBIi, Xapax teptlc'r'Hlta
MoBr.r ,r( xr.rBoi clrcreMrl. <Di",roco$csxi npo6revu MoBr.r.MoBrcrrnrr. flopiour,rr,rra xaparrcpucn{Ka MorJ-

,reHH.q i vt)gu.YqBneHHrr rrpo noxollr(eHHq NroB ABpaMa HoaMa XorucbKoro (p.u. 1928). Cl vacHi nor-jtIIAH

Ha rroxo.qxeHH, MoBa. BraHuNHeHH, IliKaparyaHcbra MoBa xecril.MoBa y rBapLrHHoM) csiri. Ana-jrolii
ra eiaN{iHuocri Mix MoBoK) -rrc;1aHlr i r napl.ru.CeHcopuuil ueH'rp rloBH BepHiKe. Po6cl'rr l(ap;ra Bepuixe
(1848-1905). A$asir Bepnixe.MoropHuii L(eH rp MoBrl, Bi.txphulii I1'epov florev Bpora (182,1 1880).

Atfarir Bpoxa.Cya{acHi yrrBnelrHq ttpo npouech crrpafiHrl-r, vogll i jvoe,rcHrtl.Montr rila rx r uiaepcaat,-

Ha BpoA)KeHa HeBep6a-JrbHa Motsa.Jl3epKa-rbr{i neiiporrx iMoBa.Pi:lrroMaHirnicrr, Motr luoAr4HLi. AHaloris
lpouecy .qssepreHqii MoB 3 Br.tAoyrBoperr nnu.fllryurri MorJtr Ma[rHH. lloresuiiiHi noxrrstrcti srttnK-
HeH H, npxponHix \toB \4aruHH.

Porylr i iioro nposBn y rBaprrHHolri cBiTi. CBiIouic'r'r. Bi.rnosi,la:rr,uic'ru. l(arr'ropir porl rtr'.

M).tpocri i yuc:renus. KoeQiutrrlu ilrle-'lex ry. Pirui Ta rp()tBlr ltuc.rrennq.(Doprttt itHnli \lucxetl-
ur.flocri:iNeunr po3y\{), ta l1a'rnocri HaBLIu t'1C,n ) lBap}IH. Kauon Moprauir (Korlsi JI.toiifa \'lopraua
(1852 1936)).Kareropir cBiroNrocri i calrocnilor.rocli. 3n'r:ox lrirt p.irnert coi.fortocri lt:ttatHicrttr
onaHyBarr{ MoBy.EKcrleprrMerrralsni ni.urucpAxeuul urr/i crpocry'uaHHl HarBltocti (cart())cBiiloNIocri v

rnapun. .{:epxanbHl.rfi Tecr.KaTcr-opii cno6olrz ra sirnoRiaa.itsHoc ri.



Aganraqii, Po;rr ennqir"l y flprrcrocyBaJrruux peaxrqinx opraui..liuy. flopinul:rsrra xapaKtepti-
cruKa a:llanrauii ta npHcrocveal l,tt lrx peanqiii opraHi3\'r).IHIll clxnrtuiir lxHe :ar u,r r,Ho6io-loriqr re
:Ha'Iettllg.A'fantaqir i lelreorot-ilt s 5 io.rorii.noseAinttoei n prrc r ocvea:r,l i pcariuii.Po.-rs eloqiii I' npu-
croc\ Ba-rbHH\ pearuirx opr urri rv-r .

3 II PO EJ'I I1 MHI TII4TATIH'I CY IT AC H Oi EI OJIO I' I i
IonosHi erarrlr B craHor,tesni cl,vacuoi 6io.rorii'. Xapaxrepncrutia n.tacrroniluoeuH rriN oxpe-

Ivrrzr'tll <orriraulr>. Crpyxryprra opraHi:aqin xrnaoi varepii. IHrepaxrorrira: B:laerro.Lii 5i:ror,l-/lHK i 6i-
,ror-5i,rot. feu -pery:rrropH i vcpotii r;rirttul.t. bioiurlropr,,larl.rxa: ro,rosHi yero:n,rui rri;1xo-ru. po.rs 1
c).qacHifi 6io:rorii.

K.nirusHuii uHKJr: crpyt{Typa. Crpyxrypa uirunnoro qu(ny, pecrpr.rKqiiirri rouru 1, rcrirrlHuor,rI
qllx-ni ra ix 6ioxiMiqunfi auicr. Cutlxponi:auis x-riruusofo uHK-rD n lon,"-.rrauii xirirurr. Po,lr Cdk-
ulrx::iHoelrx ro\.rurexcie y pery:reqii xlilaugolo qr.rx,'ry. Bu'rucuesss i tara,ttna xapa]irepucrHxa (HT(t-
xinis.

fl<t.rrinenrrraHi Qarlopu poc'l y (qrroriuu) - r'o,loaui pel'y"lflToprr npo"ri{rcpauii i ,qfiQepcuui-
arlii KJriTuH TBapr{H i ,rro4uuu. Po4uua iucy.riHono.qi6sux dlal{lopia poc.ry. Potruua ell ifr,pMa.-rbHo rL)

$axropa pocry. Po4raua rpon6ouu'rapuoro Qaxropa pocry. Polnua rfaxropa poc r.1, $i6po6.lracrie. Po-
,lr.rua rparrcQopuyruuolo rparropa pocrl' Sera-r r.rny.

Cnpnxeuun peuenropio l pen.lHropHrrMrr cuc'rclralr ri.lirlHl.r. ( rp1 rirlpl n.rlryary,rrrt,i
lrerl6paHu 'ra ueu6paHHux peqen ropie. CneqlrQiuui peqenropr.t r ro;rinenlr2lrrux rpaxropin pocry. ll lcp-
HaJIi3auif, .'riraug-peqenropHl4x KoMuJIeKcig ra ii 6iororiqHa po.[b. Buy lpiruHsorcriruuua eulranilauiq.
Peuenropu ra G-6inK n-ta3rtct r.r'rrrtli vevdperrl: cnprxeHHrl rrirr suvu rJ l)(,-lh \ rrerlrHirrrat :ii ur.r ro-
riHis. I lpo reiH r<iHarui racra:u trr ir po.rl 1 nepeaavi perv.trnopHll\ cHrHaJiB 1 r.riruur: curHa-ruunii
ur,rqx Itas/MAPK. Cursa,rlni tpl'Hr<lrii npoll'xris po3xlefineHHrr r]rocQoliniaiu. Yvacrr nporeiunina; A i

C y nepegaui perynqropHxx curuaris y r<,riruHi. Cursamuufi u;rlrx JAK,/STAT 1, r'eapnHuux x,rirurrar.
Po,rs 6i,rris Smad y nepe4aui pery,rrropuur cfirHa[ie uraroxisavu po4urru rpauc$opMyroqoro Saxropa
pocr)' 6era-rnny. TpaHcxpunqiirri (raxropri (Ha npuK.ragi NF-kappa B). N4exalrirvu pl irHy,rarrrrx 5i,,rxiu
y r,rituHax. Pom ra vexani:rru $yrrruioH,vnaHH, nporeacorr. Po-rs 6irxis-uanepouia ) K--liu.uri. \4e\a-
ni:uu rpanc,roraqii 6inKiB y K.liTrdHi ra -lreraHituu..sxi sagHaqarcrb "roKa".ri3al(iro 6i.:rniu 1, rr-rirurri. C'er-
peroaaui la uelr6pauui 6i,rxz - rrparruuHe :lac'r'ocyBaHH, cttcpeBaH()i ro(a,rirauii 6i;rxir.

Mo.rexy"rrprri lrexani:uu KaHqeporeseiv. Xinriqnuli la eipycurii Kar{[epoleHe3. IIporooHrcole-
HH ra oHKoreHlr. Mo:rexy,rupni neraai:vlr .lii 6i,'rroeux npo;t1"xrin npo roorrxoreuic. Brrl rpirrusorri-
rrlnsa lorali:auis ra 6io.rrori.rHi BJracrhBocri 5i.rxoelix npollr<riu nporoounurcrria. 3s'lrox npo,1\ ririB
oHKoreHiB i:] no.rrinenT r4AHumu (ramopauu pocly. AHlr.roHKorclrH reHn-cy[pecoprr nyxnuHrroro pocr).
Mo,rexy.upui vexasirlru Iii aHrLi()IKr)r eHie. OcrrosHi Seuorr.rrriurri \ap3hrep u rHHM t.ri'rNieHrrx K.rir II.

Aoroxpuuua perynrqif,. <Deuorurrrrsi orrraior ::rorxicultx i Tpar rc(bopMonan ux rc:riruu. OcoS:rrisocri pc-
rynquii npo"rli( epaqii KniruH ni.1 ,rac:lolxicHolo pocry. B rpar:a rourarruolo inri5vsaHHr pocn r.ti-
run. Asroxpunna pery,raui.r xriluHuux Syuruiii. 3niurr y crpy'rr1"pi i tfyuxuirx lre\t6pauHHx peuenro-
pis r<,rirurr nia,rac:,rosr(icFroro pucr).3ltirru v rrexarrirvax ncpc.ra'ti pet\JlrlopHH\ curtrt.riB si: pctte-

nropin ua rrna3MarlrqHifi MeMOpaHi ..ro u u yrpirurr r,ox,rirus u l.tx MoneK)'nsprlux uiureHeii. 3lliun u ercnpe-
cii cneqr.rQivutx renie nia qac 3-rrorxicHoro pocry. Teopi, 6araroc'r'aAifiuot o KaH[eporelca-\ Ia ii c\ tb.

Mo.nexy,rxprri MexaHi3Mr.r .i(il (auqeporeHiB. llporuoropu ra iHirtiaropn I(aHueporeHe3). Xi;rri.rnlrit ra ei-
pycHuii xauueporeHe3: 3ara,'lbHa xapaKreplIcrura. Crpyrrypa ra O-YHKItii perpooipycin. Iii-rox p53 i ra-
HrIepoIeHe3.

Molrexy,rapui Mexani3ltr c rapiruu i:nru6e,ri nliruu. <Disionori,rHa cN{eprb x.'IirnH y 6at-atoK-

"riruHsux enr<apioraurrux oplaui:rriu. 3anpolpznroeaua cvep'rr, x-rillrrr. Anotrros: uurovopr|lo"loriuua i

6ioxiuiqua xapartrepHcTLrKa. Iutl,rtrupH aIIortto3\'. Cl,npecoprr atroltro3)'. ,AnroQaril. H e tanporparrola-
Ha (BunailKoBa cueprl r.rtiriln. I{eKp03).

Molrexyrnpxi MexaHi3Ml rrorrupeHux lixBoproB&Hr,, i [ia6cr i o;,ttapiun.a. I latolclteruqtri ucn,.'-

Krr4 /Iia6ery. Mo:rerylrpHo-renclrr,rn i N{exaHiiM[r. nxi,,reNatr g ocsosi po ]Bnr)()/ gia6er1'. A repocx.le-

po3 i cepucBo-cyglinui laxooproaaeur. I{urorirru i rrapa(pli H H (,-{r BroKpH H Ha perr'.'tnuin npn arepocxjle-

po:i. CHI! ra aBroiMyHHi laxBoprouaHHq. CuarKoei 3.txBopIoBitHHt.



I-euHa iuxeuepiq, fernra repanir. MexaHi:vrl BEHr.r(ueHrrs pcrnc reurrrocri .ro rixie. K-{onvsattHl
xueux opraui:lrin. Croa6yponi x;rir unu. Tpaucrenni opralri:vr. Diooerropr.r. BioiHNeHepir. Mo.rery.,-

nrpni MexaHi3Mr.r Sopuynanru illvHo:ror i.rHoi pi:uovauirnocri. '[ -r-rrirussufi ra B-rlirusurii iir.t1'Hirer.

f i6pulouHa 6iorexHo:roriq ra \rorroK.roHarlbHi aHTlrri.rra. flpoxapioruuHi 'la esxapioruurri x-rirl.rHHi 6io-
peaKropr{ y 6iorexnororirx. floc'mpaHc.lxqiiua rlogudrirartis 5i:rrcie: 6io"1ori.rrre 3uaqeHHrr. Perl;rrrtir
eKcnpecii reHiB rir qac npoqcciB porlBH'r'Ky y rBapr.rH i .4u$epeuuiauii ix r,rirnu. Kplrrrruui .cnfl Mop$o-
reuery nepiogu B eM6piorene3i 'rBapHH ra i.rHiii snrun rra po3Rulox. floHrrru npo reHerlrqrr) i t'nir,.'ue-
ruuuy iuQopuauiro nil qac LtpotteciB 6io,roriqnoro po3BI.IrKv. flntope,ra i uet'o.,tu ot'pl.IMaHHr{ cron6ypo-
sr.{x xiriluH. EioMeau.rHi ra era.rrri npo6reuu orpr{MaHH{ i euxopuc'ranur cron6yponux xliruu.

Haso6iorexno"rorii i sasouarcpiaJ'ur aJrs 6io,torii i iue4uquHu, Haronarepia-ru. ,(pol) MHi,, iufl-
repia,ru, ix euxopucranns l.ru IocraBKH niKapcbKr.tx cy5crauUiii i reuets.tlptx uarepia:rie. Bioceucopu:
npHHuunu crBopeHH, i :acrocynartHn.

Eioernna: [opymenuq eruqHux troplr Hayr(oBoi ;riqiruHoc'ri. Hayxona igex. crarrr. npocrr.
flpo6rer',lu 3axrrcr)' inrererrvananoi n,racrrocri e uayqi. ErororiqHi rlpoS-1er\rrr: r.ro5anrne norenrisrr.n.
rarpo:a 6iopi:nouasirno. :a6pyJuettur .togxi,.Lr.f,. EueprerHurri npoS;rerru. Bi.tHoe,rxrgaHi Jxclc.tx
eHeprii. Eiunaraso. 06'crtrjgrtl Siucrlrxa: 5io:6por. Siorep,rprrrrr. K.rou)aclrm opr arrirrrio. rplrrcrcrrrri
opraHirvu. rpaucn,raHrauin rralrntt iupr crrio- orpnMaHHrt evriniuHa-rbHHx croedrpoerx r<,titutr.
C1'6'ex'rusna 6ioeruxa: llop]'ureHH, erurrrrHx nopn aayxonoi lir.rsuoc'r'i. Ilayxoea i;1er. crarrl, npoerr
- urllrx .1o varepia,rsuo-rexrri,rrroro 3x6ejIe'reHHfl Hayxosoi nir,rr,rrocl i "r'J Iu\ KUllu-rexHi,ruUro rrpt,rpc-

cy nro.qcrBa. llpo6neuu 3axr{cry irrre,rerrya:rsHoi a.raurocri e luy[i.

,1. EIOIHOOPNIATI{l{A
Bc ryn ao bioin{oplraruxtr. ll[o raxc l{HK i 6i:rox. I ieHrpirnlrra Jor}rn ]\ro,'rcK\ -,rqpuoi Siorolii

XX cro;rirrs. ii cvqacne rlrvNrarleHrs 3 r'().rih ropJ erireHe'ruxu ii reopii iu(loplrauii. [iioirrQoprraru ra
,K cHHre3 verolis iuo:rexl',upnoi 5io:to[ii. reHerrrKH. inSop}rarunu i crarucrrrru. \4aprape I O. !cri|o(r
i nepui rro,re:ri eeo,'rx>uii HAll. feopir npnfinnlHux rorrKoBrrx rrl r'auiii (PA\,I) M. /leiiro{r.

Hyr.leoru.1, lio4ou. auiltotrtrc- torll u"r llrrlrr-trox - e,re-veHr apui ollnrrHui irrrlroprrauii. ,rtir.i\u.r onepv['
6iOiHQOpruar u na. Tllnr laHrr. L,lt() rL,H(p\lr')th reHOrrHi. rnaucrParrrovui i rrpOlcorrui \retu--ud.L(rc.ti-
1n<eHr. Iurepaxrort. CuctelrHaii tHzr:ri:. l)o.:rs 6ioixrlopuaralrHn x aero:Iis r,6ioloriqHux l1oc,1i-'lxcH-
Hrx. XypHa";r Nucleic Acids Resealch - rrpoai;1uux y ceiri 6ioiu{op}lirlu Kr.r.

EioiH$opvaruuHi cepHica Ha ne6-rroplarri NCBI PubMed. (ienllank, Cicnome, Taxonomy, Ci[:o
datasels. Harrioua,rruuii 4enlp 6 io'r'exrrurroliuHoi iu@opuaqii CI-Ur\ (N(llll) crp-y(rypa i rfyuxrlii.

Marcnaruqni lroae.ni llAl I - RorllouryaJrbHi 3acaArr. Dio,rori,rua vo,ilc.nr, ua rpuri:ra;1i a6e'r'r<u

i nroan. lllo raxe in$opvauiu? (lrtrrgo;rsHe noei.lov-[eHHq. .LI]o rarc rlacrora, irroeipHicrs ril Bip()ri.t-
r.ricll rro;tii? Ixonipuicrs (,racrorlr)'rpilrrrrelrHil r ri,lnoc:ri,qo orrocr; (c.roBir) ) r:oc.ri.losnocri (rerieri)
Itolc:i 6cpuy-'r,ri i Mapxona. llorrrrt.rr bar:ic';oror'craracrnr(H crocoBuo arra,ri.rl HAll. Oxpcrri urrtr-ptrr
BHKopHcrilHHfl e,reN,leHris bah, rolt-ri crarherrrirr- BipofiAHocli i Prjstrvlrrri'lrrrrl po!rt()Ji.1iB irrrrHipHocri

.ro po3ts ,3alrHs 6io,tori.**rx rru.r aur,.
Marelraru.rni lro,te.ni ero"rroqii trynlreotxgHux rrocJri.loBuocr cii. Mo]eri eeoiirouii n\ K.-lco nr-l-

HHx noc,riaoeHocrefi sK rprKlra,l rlapaMerpu3oBaHr.rx Moae,'reii. Mo.le.nl llNaxca-Kiuypu JC69. ii napa-
verpr. leopir \roneK)nrpfldro r(,](HrflrrrKir. ii nparrfivue raelue)]JaHHr. lHnr rrarpurG, rarriulcurl'r
ognrru.uri. ennipu.rHi, trapa\re'rplr3oBaHj. Paiiorru uu:sroi cn-'ratrnocri u IIA|I ra rroBropr{.

I losropu - rirsnicuo louiuarrrna (rqrr'ra opraui:arrii leHer rlquolo Nra'r'epi.Lrry. Hecrpr xrl ponirn i

6i,rru sx nplrKJraa nocxiAoBHocrcii 3 nu3r,l(ortl cr"raguicrro.
flopinururu HAII - rorlucrrrya,,rrrri :racagu. Eeo,rrcqiiua cnopigtrcrricrl (rouo"lorir) ax rott-

uenryaxbHa ocHoBa nopiBHqrus IL,\II. I-ovororiqnicrl, noti6Hicrt,. il(eHru.IHicrb. Jloxarrue i r',1o6a-

nLHe Br.rpiBHroBanHr. llignoc:ri.ttlrr.rc ri. rrpora,rxHH. rxrpaq)lt- pax)Hor( ur.rpiuurceauux. Eno:rrcuil ll.r\l I

rK npouec Maprona. Mole:ri N4aprroea s aHa,ri:i reHerliirHrlx noc,'r i.loBnocl eri. X4arplrrrr rrl rauiiirlrr
.lasnx P-,\M. Nlarpaui BLOST-'l\1. [:nrrripH.rHi rrarpuui KoitoHHux ravitueus i ixttc :acrocl BIHH, B ()ttiri-

ui eeo;rnuii llAfl.
llorr:tpHe nHpiarrroRarrHu ll.\[1. llprrrrrrrtrr rparl-rilttoro i.ttt,ctp]lr:tttttg llr,IJpllulu urpiRux-rontttDt

HAII. tunu ncpe6vlog HAII. Tl{i \r\))Kr{il }IrrB.rslH riljlonu\torur().lullr.rr)I-illtil.lii\ noBlupH. ll()tHi i



qacrKoBi iunepcii. llorrqrrrr "aixua" aupieurcaarrru. llpuxla,lh oporpaM nigxpu'roro rxny air, ,lornJor-
aurrirr ua pioui or<pel'rHx rcHis i r eHor\ria. Meroau aHnlrrri.rHor o nporpa\r] aaHHr r anpiuHruearrrri
HAll. A;rropur'\r noxaJrr,Horo aupirHrcnauHr Cuir:a-Yorepuala 3 Br-rKopucrauurrr vrrirapHoi narpuui
3aMirueHb. A,rropurlr r,1o6arr,uoro BHpiBrrroBaHHs l{iaersrraHa-I}a}rqa. IlopiBrrrHHa parl nxia eupisHxr-
eaHHq IIAII na ooroei yHirapuoi valpHr-Ii ra BI-OSUM62.

Be6-cepaic BLAST. Eepuc'r'u.rrri urolurfir<aqii a'ropr4'r\{}' J.ror(arrbHoro no[apHoro or.rpiuu n, aiuurr.
uo,'Iexarl B ocHoBi BLAST (Basic Local Alignment Search Tool) - '':aciarri cloea nopienruur". a$iH-
ui rurpa$u, noporu noAi6Hocri. C'r'alrcruqna ouiuKa pe3\'.'rr,rariB BI-AST e. p. bit.s..qrry.r,s. Pogurra
nporpan BLAST blastn. blastp. blaslx, tblastn. PSI-BLAST-- Nreroa nopiaHrHH.r ''npo(ri:rie" 6i-rxie.
Crpyxrypa noqarKoBoi cropiHru Bl,AST, ii napaverpu 3a 3aMosqyBarrHsrr i NroNirusocli uanarurl'eauHr
sianosirHo ao Merr.r aocriAxeHnr. Crpyxrypa clopiurur pe:vrsrariu BLAS'I. Ilpurlarn nupiantoeaHur
eucoxorro,li6Hux i einxanelrux I{Afl.

MHoxnnne nnpinHrorannn HAII. KoHrlenuiq r\.{Hoxll u H Hx eNpinnrcuarrr, HA|I. I lporpeuleunii
nprrHuun MHo)ro4HHoro aupieurcsauul. Iutf oplrauia, .,{K}, Hatta( }lHoxr{HHe nrrpieHoeaHrrl llAfl. f,ro6a-
:rui i aoxa:rsi MHoxuHHi er.rpinurcaanur. Be6-cepaicu, uto nlraarorr, nooJryry MHoxuurror (, aupierro-
BaHHs CLUSTAL W2lQ, MUSCILEI, T-COfrFEE. l:tocrpycarrHa MHo)rtxHHr..rx oupieHruaaru,.

YTara,rrnroroqi lroae"rri lrsoxuuHlrx Br.rpiBlrloBaHb - KorrccHcycuHfi Pr.'lox. tral"repuH. Crrrrax-
cuc narrepHie. PROSITE. flpocri upoQi.,ri! na'r"r'epHH i no:uqiiiHo-cneurupi.rrri uarpuui (PSSM/PSWN,l).
flonqr-rq 3BaxeHoro paxyHK-y [o3rrlii BupiBH]oBaHnq i lceB.roparyrrxl'. Ea:lr PSSM -- CDD. Arropurv
PSI-BLAST.

llpuxonani MolleJri MapKoRa. feHepa.ni3oBari npocfirri. Konqenrlis crarry o:lHaKrr. BrrJuuvii
u]rrx crrMBolriB i npuxoeauuii urrflx craHiB. Ilpu qnn no61,.:16sn ii rfl,uruiouy uanru rpr.rxocarroi rrojle;ri
Mapxona (HMM) ua npurcra;i aua,ri:1' 5'-.ti"rauru cr:ox-iu'r porrr{oro nepexoal". Cepsicu ua ocrosi
HMM - HHPred, TMHMM. GeneMark, P1-am rouo. Bc.ryn;o (ri,roreue ruuuoro aHairi3).

Bn6ip aanux i uoae"ri eBonroqii. I{arsui orr,raiiu-cepBicx rnf, Bu6opy MoAejri eso.[rcr(ii (lQ-Tree)
fiucr,vosui.r KoHq)onb (ruo,rlyll) ra guict ou neptlrxx 9 lexuiri r<ypcy,

Mo"lexy;rapna Qi,rorenerurcr - 3aca.qrr. Konrterrtiq (li:roreuerurHo ro .qepetsa. iI Siororiqnnrl
rvicr. Oettosuireprvtinu - K-ra.fa. Ho;tl. xopius. a)rr p\n. urKiua :t Bepr eHrrii. Oi.tot esetr,tntt eatHa-t.

Marepia-r a,'ra aHanirl ulr,roorrr.aui- N();loHHi q arriuonrrc,torHi noc.ri:osHoctil ( tprrct ii au-

6opy uacuny Aaur,ix AJrfl rpilorcrrcluuuoro aua,ri:y fi r;ryl,raueHHr pe:ry:ru'rarir. fono-ror H, Iraparrorlr,

opronorn. Eaorlouiiilra Morelrb y rf iroleuerrlui.
Mo,rrexy,rnpna Qi,rorcrrerlrra i Qi"roreuouixa. lucranuiiiHi i no:r-ruiiiHi vero.tr (li.norenerrl.t-

noro asali3v. Me'ro,x '':'ersaHHr c1'oinio" (NJ). Meroa varcHuansnoi eipol'i:rHoc li (ML). Clarrcnruua
oqiuxa aocronipuocri orpnraunx rf i;lorerreruvuux AspeB - IrcroJ 61'rcrpan-ana,ri:1-r-rn ne'r'o,t1 NJ i

aLRT - rurs ML. tDi,roreuousufi aua.ni: i cnc'r'eua lnxa Nrrlr. lluaqeusr (li.:roreueruulttr ninxoais v

nonl..lruiiiuifi reseruqi i c1:toriii npaxrurri. AHtr,ris l6S pPHK. @i:rorcrtcruqttn it oe5-ccplcp
Ph1'logcnl'.fr. Oi:rorenic ), t\rexax o.lrroro nultl /nonl,uruii - xor rlcrttr a.tll ti li:rtittttocri nie Si,lorerrii
eu,rie. Koa,'Iecqernua 'reopir. oir<cosani v1'rauii rrix strravl't i ro.rinop(li:v \ \lexax BH.f).

rDiroreueraqua pexoncrpl xrtir y uipycn rrx nonr',,rqltinx, na npHx-ragi nipl'cy irtl no:re()iltuT)' nrc-

ArrHr.r (HIV). Oco6rueocri 6ionorii FtlV. MapnepHi renu IllV. <Di:rorelteruqtta pexotrcrpyxuir HIV
r:ro6a,tsuu pireur, uix nolr'.t.f,ui.rlrlr. y Nrelxax nony,rarlii. s oaniii oco6i. llprt uto csi,'tqr t I 'torto.norin

i rogxlrsa ri:tor aepena HIV? [Ipax'rH'rHe 3acrocyBaHHe Qi.roreHii I IIV.
I;reHru{irauin Ko.lyBa.lbHltr i orreparopuUx noc. ti.toRHoc ret"t. l\loae-ri npoKapi()rll'lllolo icl}-

rapiornuHoro rena - i 6iolc,ri.rrra .qi[cuicrs. fcu, si,lxplrra paNIKa 3r]rlryBaHHl (orl). KoJ]'loLIa uoc,riJtr-

nnicrl, xogou. Burs,'reHHs Ko.rlyrcrrrrx noc.li.qoilnocreii:la rovo:toriero BLAST. Blllleircttttq KoryrcYux

noc,,r iAOeHoc reii ab initio - ta pax\1oK nopinHrHrrr qilctot B)tctBiultl, Ko,t(tHit) r .toc.tiJ;xrlasovr tctti i

leBHo[ry peOepeHTHoMy renoui::a pax)'HoK arra,ri:y eNuaauHrI ri)'rreoruaiB 1'r'perii nottruii xoJoua.

Bpaxyaauua .[aHr{x rpaHc(prrn r omiru y ntrre;reuui Koayrotrr4x troc.,ri,{osrtoc'reii. llporpavu GeneN4ark.

PRODIGAL. GLIMMER. floul r oneparopHur noc,,r igon uocreii - rporpalru RegPredict. MEMlr. ijalu

aaHr.rx oueparopuNx nocaiitostrocleil l'ransFac roruo.

A11a",ri.] 6irxostrx crpyqTyp. K,racu(rixaLria 6i.,utis. [|oHrtr'{ po,luutt i (rol]1'. Ea:ll ,tauux Plam.

SCOP. Tpuauruipui vo;telJ 5i:rrie - rry iurlopvauiro eontr uictq'rr''J PDB. Ilptlrparta rolll\ K) crpYKr\'-



pHoi roMonori'i - HHPred. Be6-cepnep ExPaSy a-rr BH3HaqeHH, ocHoBHr.rx napauerpia 6irrxoeHx noc,ri-
Aosuocreft ra ivosipuNx .4i-'ns.rx irnsoro nporea:Holo po3tuen-rreHur i locrrpauc.rrrtiiirroi uogurpixa-
uii. Ilporpaut Ar.rr Mo.qenroBaHnl rperunrroi crpyr(r),pfi 6i,rriu i :oxiur). Ma,lllx Mo..lexy.l. Be6-ccpaep
STRING rn, atta,'Ii3y @yuxuii reua y ocifi cvrynHocri :s'.s:lxis s cycigirivu relralrr i cnopi,lHcrinvn
reHovavH. KEGG. AlphaFold.

AHa,ri: PHK. Bras,'rerrHs pPHK ri IPHK y renouax. Asa'ri:.raunx RNAseq. Ba:u:raHux rl)LIK.
flepea6a.reHna nropuunoi crp]'Krypa PHK ra ouiHxa ii cra6i,rtHoc r i. Easrz rauux ppHl( .1.u uo rpc6
uonery'Jtnpuoi raxcosouii. Ba:u .qauux lre(o;lyyJqux PHK. 6a.lu AaHHx BHTBJTeHH, CRISPR-eLreNreH ris y
reHoMax 6axrepift.

5. yPU03OOi.IOI't,
3nic'r i :aoqannn yp6o:loo,rorii Ta HarrprrMKrr ii po:eHr,xy, Crpyxrypa i {ayua uicr.a. [!o r.axe

yp6o:oo,roria? lJ-lo e o6'ex'rorrr BLIBqeIIHn yp6o3oonorii? C$opuy.rrroiire ocrroBHy rrery i,p6oroo-rror.ii.
OcHosHI.rNrH 3aBAafiHqMx ypSosoo.rorii e:. Fla3Birb ocnoBHi oco6rr,reoc'r'i yp6arri:orauoro cepe,lonaua. 3
qxux 6ioronis clolaAaerlcq ce,llire5Ha rlac] HHa nicra? 3 sxux Oioronie cK.ta,ra€rLc.s He3aSyitoBaHa qac-
rusa vicra? Crpyxrypa i $ayua 6ygine:u,.

lllrqxu i oco6rnBocri Qopvynaunn Qayrrlr ruicra. lxi suau Ha3uBa€\'ro pe;rirronulru? A:reu-
rusni a6o uyxopigni uagra. lnrpo:tlxogaHi su:u.r iix sna s na vicueoy Qa1'n1'. Cne:rlui urz.lrr r rricrrx.
[]u,rH-rpor:ro6ionrrl y $avui yp6oerocucrev. louaurrri rBapr{Hr.r i iini eirHocuHu 3 J Koro {a1,rroro
uicr. Bn;rng Aovaursix xiulor ua opuirocfay'rr1 vicr.

ClruaHrponir ra yp6ani:auia, l:o.rnuiq Micr,Kr.rx oce"rrrul. floqcnirs. qorr\ lrie I u He MU;.liHa

BBaxarll o,lllopiAHolo exocucrerroro'l -f tti sn.rtri rBapHH Ha3r.rBarc rs pe:rir<roe nr[r'? ]lxi ria:H rBelptrrr a-
3uBatorb aAgerrrrreHul,{u? Li{o raxe cuHau rporrir? f,luit sn:t Hal3 Baurb Qaxt.,'rr,rarurulll cHlrarrrpo-
noM? rxHii BuI Ha3LIBalo'r'6 o6-,rirarsuv currarrrporrou'l lJ{o raxc nepio,luuua cnrranrponil'? II{o raxe
6e:uepepntta cuuaurponia'? lllo rare qacruoBa crzHaulponir? -f rufi erg Halr{tsarcTb cllHaHlpouolr'?

Ccanui y Micrax. Crnaa $ayuu xpe6ernax Jh,BoBa. Haiiqrc,reHnirrruMlr npercraBrrxKavn repio-

$ayurz ueHtpy uicra e:. Tanoeyivu rrpe/lctiRHIKaMH Tepiod)ayH]r caAr46Hoi :a6yAoou e:. I-laiiquc:rellri-
rIrHMI.j [pe.qcTaBHuKairtr.r ccaguie 5ararononcpxosoi 3a6yl(orJH e:. T]rroezN{fi upe,lcrarruxlur ccacrlie
napxir e :. Ccanui npoulrc:roaoi sa6ygoeu rr.ricra. Kaxasu ra ixHr po-us s exocucreMax N{icra.

llr.axu sace.nenux nyrrxrir. Hafiqlrc:reurriruuMr.r [percraBHrrKavrz opniro$a1'uu ucrrp\ uicrl c:.
Hafi quc,reuuiuruMa npeacraBHr.{xauu opuirorfayuH ca.u6rroi 3a6y;1oBH e:. Hafiquc.lenrr iul r rrr npc,rr:ra-
BHrlxaMlr opHiroQayHu 6arii loronepxouoi 3a6yi(oBu €:. Hafi.lHcneHHiuruuu npe.tcraBulxilru n rarig
naprcir e:. flraxn rpovxc-ronoi :a6ygonu vicra. 3axo,tu :i s6irLurcuHq pi:Hortauir"rn tfalrru n.raris e

yp6oeKocHcreMax.
Pu6n, le*ruonogui la u.ra:1Hu B yp6aHi3oBaHonry cepe.tonrrrui. Bo.loiirtn licra iirrrr irrioQa-

yHa. BH, H pu6-eceireuuie y l.ricl,r<ux aorofiNlax ra ixH, poilb B exocl4crenax. PoraHr-roiroseurra i iiot o
Bn.rruB lra aBTox'roHHy rfay irl, eo:oilr. Barpaxorfayna vicr,rnx Bo. loii\r. fcpnerodlay ua rrieullrrr cxoerc-
TeM. Bo,'rorrlra qepenaxa i ur"irrxu i-i r6epcxeHur B MicLttt x Bo/loii\{ax.

Koiuaxu B yMoBax uicra. lJalalsur oco6nuBoc'ri enrono{ra1'un rlicr. Kortaxr I opuru .qlollo,Kl.,x

6yaire,'rr. KoNraxn s Mic6Klix riBaprlrpax i Sclporr6a 3 Hr.r)ru. Enrouorpayna rtilaarrtrt.rx ttpurtiLqeuu.

MerlxaHrti rpyHry KiMHarHrix ropulrixiB : xsiravu. l)iitxicrri Br4;tlr KoMa\ y Micri JlbBoBi. Lrgarii rouax i
ix po,rr y Micr,Kl.rx eKocr.rcreN{ax. Kouraxu rl( r(opMoBa 6a:a xpc6cruux reaprln uict-,ttnx et(ocuct cl\{.

Xapuoni JraHqruru. Bagna.reuHq [olrrr-r'fl Tpo(li.iHlrii raHuror. Xapuoei ,rralrurol'n a ucttrpa;tr,uifi
rrlinbHiii 3.16y1(oBi Micra. Oco6:ureocri rpo$i,rHax ,rauuror ie y 6araror roeepxoni cvqacuiii la6yipBi.
Oco6.rusocri xcpqoBH\ Mepc)r( B yp6oeKoc nc reuax.

Yp6auicrlrunuii rpaAi€rrr. llorur-rl yp6auiclu,rHoro rpalli€Hra. Crpyxrypa i Haltpnuxu yp6aHic-

rr.rrrHgx rpaAieHTie. 3aralsua gr.rnayixa rlayHr.r n yp6ar licrr.r.rH H \ r-pa.Iieurax -to r1ettrp) nic't. fipocr optt-

Bo-qacoBa crpyKTypa rHi3,{oBr\ opHirono}r nicKc in I rpa.rienri yp6aHi3ar(ii ui.r xna':inpupoll Iltx ilo )rp-
6oexocgcrer\a Jlseosa. finr,qirltra c'rpyroypa rrri'r.togtrx opniro(ov lrrrercin 1 r'pa:ictrri i p6arrirauii sir
KBa3inpupo.qHux Ao yp6oeKocncrev Jlsgosa

@iroue,riopaqirr ra ii BrrtrB Ha Oa)H! lricra. !aiire Brr3Haqelm, rf iro.ne:ripartii. Illo raxc Qi-
rove-rioparrr? Ha:eirr T pr.r rpvnu rf irolre.riopa(riB. Oxapax'repu:yr"tre ue-rioparnsHv rlvHr<uito Oil o\Ie-



,riopaHrin. Oxaparcrepuryfir'e cauyroqy r!1,uxuilo rpiroue;riopanrir. Oxaparirepu:ty iire iHxeuepuo-
3axucHy $yuruiro Qiroveniopaurin. Oxapaxrepra:lyiro pexpeauilirry $yHruiro tlriroueniopanrio. Oxapa-
xrepu:yftre apxirerryptro-nnaHyBailbHy $yHr<uiro Qiroue:riopaurie. Oxapaxrcpl.rsyfirc eruxo-ecrcrx.tu),
$ynruiro Sirover iopaHrin, Jl.aih t eH3uaqeHH, KovrrJrrcKcrrul re.rerrui roHn r,ricrl. lpu crplxrypHnx pie-
Hi KoMnxeKcHoi 3e:reHoi lour.r vicra. -flxy Kop14c'rb rlp14Hocurb Siroveliopaqir rRapHrraM y uicrii

Micro src excneprlMeH'r'a"'rr,He rro"rre eBo.rrrcuii'. Yp6anicrn.rni {rarropn cnrepruocri. ,l]aii're xo-
porKe Br.r:rHaqeHuq eso,'Inuii. LIlo raxe anb6iHi3M? lIJo raxe ne-rrarri:rr'l Ha:Bi'r'r, ocHoeHi 1.p5aH ic'r'r.r.rni
rfarropu cMeprHocri. IJ-lo 'raxe exo.;roriqna [ac1Ka? rKi rBapuur4 uafiqacriue rHH) rb Ha aurouoSi.,rursx
aoporax? Illlaxu aapiuenur npo6:rerru :ara6e.'ri rnapuu 1, rricrar.

Cauirapuo-enige*rioroliqse 3HarreHHfl rnapurr i pen-irroBaHHn ixssoi quce.rsnocri. [Ipo6,,re-
Ma 6e3flp[Ty,rburrx rBap[H. OcHoeHi 3axBoproBaHHrr neperloeHuKaMH ,xax e ccasui 1 uicrax. He5e':-
neuui rareoprceaHH, [epc (,c I r] KJNr h flriH\ t Nricsri nrarr. ILI-rrrlI per ).rr!)tJ0Ili, ,rrCe.ruHUcri eclsltig r
uicri. C)a:rufi rony6 y nicrax i ne'r o,,1r.l perlrrrulii ftoro quccruuocli. Cipui;i naurcx ipery:rrui.r fioro qu-

ce,tlsocri. 6e:rtpurylrui Kirxlt]l-aK ocHoBHa npfiru,rHa crr.reprnoeri nraxie y HrceJrerur.rx nyHxrax. 3.[H.la-
siri co6axH - Ix,.rrxH BupiueHH, npo6lenau.

Yrpulrannn, roain,rs, pofBe-teHrrr i nuropucranus rBap[H y lricri. Yrpuvanrra rBapHH B r(y-

rsrypi yxpaihuis. Baarri i neu.ra,ri Bnf}r rBapllll ]tn, ) rpnMaHH.{ B r.toN,rauHix }rroBax. Oco6:rHsoc ri gH-

6opv Jouaruusoro ynlo6xeHur. flpuna6reuur nr,IxiB .[K B].rHHurvBaqiB Hc6axaH x eu.tie rouax y vie-
Tax. BlIKopIrcraHHs ccaauie i rua:yuie.t,r-lt 60po.rb6 3 He6JxaHhvr.l Bl..rraMh rpr.t rrHie r .'IroJcbKnx xr1-
'rrax.

OcHosHi 3axoau 3 oxopourr ra nprrnab.rcuufl 'rBaprrrr 1' rric'r'a. Ocrtoslri talxo.lrl 3 tano6ir auur
3aru6e-[i TBapr{H Ha aoporax. Macona sar'}i6e-,.rb nraxiB la rT ocHosui rphrrunll. Bn.rue e.ltexrpollepcxt ua

3aru6enb nraxia ra 3&Xor'lH 3 ii ycynenrra. Illinre nirnaL'uoBaHHr cyxoi'rp;rBH Hx rrupau. BrI:rrlR louaru-
Hix xHxaxie Ha ar{Kux luapuH. Ocuonni yp5aHicra.nri (laxropa cveprttocli. lllo rare exrr,nori,tuu ttacr-
ra'.'

ll.rauynanua micr i raHlasss yp6o3oo.rorii. Exororiqui n.raHu potarrrl yie r \{era clBopcrrn,
iocHosHi 3aB.4aHHr. Exonepexo.qn anq rBapuu. qx cnoci6 36i,rsruertnrJ pi3HoMarriTru rpalHu lp6oexoorc-
rcrr. llpnlt.ra:u eKoopicHT()Bar loi aprirexrrpu B cBiri. EyaiBe.rbHi varcpiu.rrr iipHCrucoBaHi.r.re /hrrm B

HHx rRapHH. flilaxl'nauur iurpo.1yxuii 6axtaHr.rx ), Micri rBapuH.

6. EIOIOTIIKOA)I{EHHfl
llpeguer ra noHqlrn 6ionourxogxenun. fIpn.ruHu, ocrrosrri ttrconouipHoc'r'i euunrttcHHq.

Ilpeauer ra fioH.f,rr;r 6ionoutr<oaxessr. flprz.luuu BHHr{KHeu}lq 6ionoruxo,trreur. Exo"rot iqni a}la.rol H

6ionourxoANeur ra ix BHKopHcrarrl, B rrouyl(ax 3aco6iB 3axucly. OcrroBtti .tanorrovipu oc t i \ BhlrrK-
rreurri ra:axnc'ri nig 6iorrourxo,f;ncrrr. Ero;roro-reorpa(li.rni ra rrorty,utlil:iHo-6iioueHoluqni rpaxropu I
eHHurHeHHi Ta po3BHTKy 6ion orrrxo-txenr,.

CucreMarlrsauifl 6iortour KojlxeHs. [iioullAu. Pirni runu Sionourxor]xtertr. Merolu rarucr'1

o6'e xrig 6i6nomr<oAxeHH, gi,q Sionourco1xr) o.roi 4ii lsaplru - areHris 6 ionotu ro,lxeuus. Icropin otttttretttlr
6iour4,cia. I(lacrrlixaqir 6iorru;tin. Xapaxrepnc rura or.lpeMxx lpyn 6io{HltiB. Bu.r.ror u go 6iortn,ria. llop-
Naarrierri roKyMeHTrr. rrto per'),rrororb Bur{oprcraHHrr 6iouli.tis -v eC'ra o Vrcpairri. A,rllepHalana tnro-
pl.rcraHHlo 6iorlaais.

laxrrcr poclun nil urxiJtrrrKie. lrr.lpir porsnrr<) ocHoBrH\ Hanltrrtiu ]lxu(r) puc.tHlt si t ttttti.:.-
Huxie. Cloco6a ra 3aco6n 6oport6rr 3i rutti.r(Hr.lKaM r,t: arporexui.rrtuii. iltyrto;toriunufi.6io,,rori'ltrHii.
xiviqnr.rfi . tf i:uxo-ruexaHiurrxii- 5iorexniqtrtlti. Kapaxr uuui raxo.{u.

Kolraxu ,ricy. Exo.:or ir .'riconux xolrax. Brr.nnn eKororiqHux rlax'iopin ua Ko\rax. OcHosui lHnI'l

noruxorxeHHq poc,.rrlH KoMaxalru. @axroplr c'IifiKocri aepeBHux nopi,r ro uuti.f,rtts x xo:rtax. Xgoe-'la
nucrorpu3)^{i urxi,qsuru. Eiororiqni oco6iruBocri ra xapa(Teprrcruxa ocltouHHx npe4craenurin: ruor-

Konpr/1 MoHarxxa, tt'qAyH cocuosuii. cocHoBrlii [IoRKoIIprA.3Bh.]aiiHl.'lii cocttoBltii rllrrJuluK, cocHtlgnii

3ip.racrui nrrJrbrqr.rK rxau, Henapnuii rxoBxonpsa, rtyuxa cpi6nlcra, 3oitoror)3. uepoolt,xuicr, .11irooa
rry6arKa, uroB(orrpsa Kinbqaclhii. 3aoo6a raxncly. Harur;1. ,rlicorocno,ltapclKi 3axo.qu. llllropuc't auHn

eHToMoOariB. Buxopucraunr 6ionpcnapariu. Kopacui :ticoli novaxN: \h)t(ax Iil rtapir3tirl'I. flepelnttvir-
crorpu,ni. lnoxpr.i:ri. Taep.{orpu:ri. Ciruacrorpu,ri. Crou6r'poni urxiAnHt<t't. l'rtnu oc:ta5-lcltHrl .lepeB.



Eioloriqsi oco6misocri Ta xapax'repHcruKa ocHoBHLIx npc.lclanHuxis: Be,lrll(Hii ta lla-rut fi cocHoBr{ii

:ry6oig, nepuruuunfi ropoi4, aepeB14r{Hr4K oMyracrr4ft, KopoiA-Tr.tnotpaQ. ra6olounaxr.r Iy60BI1I4 la OePe-

roeuft. rpioue$a-n cinscurufi. Kcxnorpex ci,rscsxlr . cHH, cocHUtsa 3-rau\a. ,J,rHlloBuii xep-frHKotsHir
cMo,'Itox, poroxricr oe,tuxlrfi xeofirurfi, qepBnrIlI s'iIrlrga. cK;riena relrHonpu-ra. l3aco6u taxucr)'.

lllniAsurr-r n.roAin ra uaciHnq. Eiorroriqni oco6:rusocriTa xapar(repHCTHXa ocH()BHux npe.{craB-
Hrxig: mntttxoea cuo:riera, Itlrrllt(oBa gorrtigra. Iuutr]l(oBa;rucloniiira, rljruHoBa ru]rrrnoBa i\ryxa. xojl\,-
.leBa n"ro.IoxepKa, xo"r1,.fesuii JoBronocfir(. 3aco6ll ;axuc r 1-.

lllri,Iultxu ci"rrcrxoroctloAapclxlf x t()'"rbryp, [Uni,ilHI.txrl t<opiuul. Bio,rori.IHi oco6irruoc'l i ra
xapaKTepHcTl.'lKa ocHoBHHx tll]e,qcTaBdl.itiiL: xP)'uli, ]iaflycTrHKa 3gri,tafiHa. (oaa-tHK IIociuHuii, coB(a-
raMMa. 3aco6l.I 3axHcry. lllxilnat<u 3epHoBr.rx Kyxbryp: MaBpcbxa qepenaruKa. Tpullc nruerllr.Irrrr[. crt\ -

racra xri6na 6liuxa,:raxora nucroBirlKa. recceHcbKa N{yxa. [IlKi.tHr4KH 6o6osr.,x (yJr6Typ: Tprinc t'opo-
xoBI.Iii, 3epHiBI(a ropoxoBa, ra.rruu, ropoxoBa, ooBxa ropoxoBa. L xiAsurcu oBoqeBrjx Kyjrbryp: K,1on I(a-
lycrruzii. BorHiBKa KanycrrrHa. Herraro,la. Mo.rrocxu, Klirui. Mlluono^1i5Hi lpll:ynu.

Teruiqni [IKinHuK . K,)^ril\H - xur.r,'(raru. LIlaure.ri. nrca,ri. caep.r.|}rxH. ]\r-\ pa\ri- lep(Bor()Lrui. -lor(]Ho-
ctiKu-rpyxJt,{Ku,'r'epmirn.3axolu 5opors6u. Kouaxu urriturru ualepia..nie ra supo6ir. Lll rr ipoi)ru 'lapraua

Yuinepca,rrui urxiAnrrxu, Xapanrepncruxa rp)'rr rBap.riH. I(onaxu. Mo.:rocrl. l-pu:1rru. 3aco5u
3axr.IcTy.

flraxlr lr Axepeflo 6ionournoqxeHr. fpynu uraxis. sxi HaHoc, rb nonKoA]KeH]rq: ,Ie,rexono1i6-
Hi, Coxo:rono4i6ni, Cnexonoai6rri, lo,ry6ouo,r1i6ni. ,{rr:rouo,li6ni, lopo6qeno4i6ui. O6'cxru nourxo-
.{xeHHq. Baiaannq xopuin. Jliuii eJeKTponepe,rlaq. flpo6:revaruxa. Cloco6u )HaKHerrHq. 3irxHeHug :
:ri'raxauu. HacliAxa. 3aco5u :axllr:'r'y sii1 3irKneHr. Bn,rlrB nraxie rra apxiTe(rypni rraM'qrxn: uexani.r-
H nii, 6io;ioriqHnfi ra c1'n;'r'uii"r tsr,'lr.rBu. Ocuogni HanprNra rrruerl ui.1 rrraxia.

Ccasqi fir areuTrr 6iofloutoAr(esL. Crroci6 xurrq. nose.]iHxa ccaBui. Po3\urontcuur rcpuropia-
,,rrri sianoor.rHrr, rrucenbHioi 6 ccasuis. floruxo,rrNeHns lpri3yuaMr.r uarepianin lx eroplj(. Korrlporrru-
ce,rrHoori ryr43yHiB i:axucr varcpia,ria ra roBapiB Bi,I no[]KoAxeHHtr rpr43yHa\rH. 3as.{arrHn r6rtrliie
rBapr.rHHr.lurBy. €nponeiicr'xu .tocBi,Il pef)/.I]oRaHHx xorrs;rixr1.

O6poc'ranun. Mopcuxi. rrpicHooolrri o6pocrariHn. O6poclarnr y conolyBa'r'Hx uogttx. Xaparrep
6ionourrorNeHs, qKi gas.qarrrs'raapr.rua-rilpo6ioura. Xaparrepac'ruKa ocroBHax rpyn ri,tpo6irrnriB, r]larrra\
BrrKirhKarl, Sionouxo.qxeunr. OcuosHi uero.lrr 6oPorr6r : 6ioo6poc rau Hr rr.

Ocuosui rpynx lnaprn. rxi 6epy rs ; saclr a o6pocranur c1.6c'rpariu. MexaHi:uu oSpoclauttr. Pf iirryaauHr
KaM'rHHx crropy.t ra 6eroHy. fiepeaorovqi. Pliiny'aaHur xopa,riu.

7. oyHKuloHAJ'IEHA 3OOJIOI IrI
flpeqrrrer i :anAaHnq QyHmrlioua.lsHoi Joo,.lorii, ii re'qrnu 3 iHrrrlrMu rIayKaM[. 3Haqertuq Qyunrti-
oHa,,IbHoro aHari3y A"rrr BcfaHoB,reuna (li.roreueruqnux:n's'ilcie. <Dvrrxuioua-rttta';oorotir xr Ha1-

Ka. 3aB.4aHH, rplunuionansrroi:oolorii. Teoperr.luue i npuua.tle 3HaqeuH, (r1u nuiorta.ltsHoi roo:torii.
(lrpyxrypa i rr..,ricr $yuxuiorritirbHoi:oololii. Micqe rbynxtionanbHoi 3ooiorii v cuclelti rtayx i tn'l':ox
3 rrgMh. OcHoBHi ueror,lu Aoc:rifltcss 1 (ryHxrlionir-,r lr riii :oo;tolii. Icropix po;nr'rrry (b\ H t(tLiotia-l hHot

300xofii.
Eior[qHi ls'fl3Kn sx ocHoBil AJrrI crBope]run {yHxqioua,rrr,rrux MexatrirMis cxoclIcrcM. Cyuacna

KnacuOiKarIiq 6ioru.{Hux rg'.s jrie. Xapanrcpucrurra rpaHcKoHrlrHeHrzl- l bu l.tx 6iuruqsux tu'l'trin. Xapa-

KTepr.rcr1tKa aulnpiuruuoRurorJhx 6iornr{Htr\ 3B'r3KiB ) cKocrlclc\ia\. Xapaxreptrcrrr ra rlix-Bttfogat
6ioru.ruux :e'rrgxis y eKoct{c't'cN{a\. Xapaxleprcluxa 6ioreouet l03t tHx i lri;16iot eottcnotsrrx 5iirrll.ntux

3B'rr3KiB. Koucoprunni gg'lnxrr i lr()H,t rrrl rll cTl)yKT)pe xoHcoprlii. BiorcoueHo't trqHi :e'rrxn. fpaHcxol-
rHHeH rilrrbHi 6iorra.{Tri 3B'r3K!t.
<Dynruioua,rsra poJrb yrplnoBaHb rBaprrr v rrpicuoBo-lHH\ cxocucrcuax. .ltilteHuq npicHoBo-lHHx

eKocr.rcreM. flpo6neua.noroi so.,Irr. llicrnlrua cxna.loBa ri,qpoeKoctrc'rci\,I. ASioru'rna cKxaluBa riitpoe-

KocrrcreM. Turra i rpynu npicHoBuAHlt\ eKocrc reM. i-r.ur .raparrepucrli(a. K"1acI40 iKalti,{ o3ep 3a rpodr-

Hicrro. Bono'r'a ixun r.racuQixauil i rpayua. Po.rr, 6e:xpe6e'rHnx y Sio"qol iqHovl ouuueuui Boi1h. I;i(l,rlo-

riqse cauooquueHgq. MiHepiui3auiq oprfluiqrrax pe'roBI4u. Crytruiorranr,Hi nfoqBI'I poJri so.trHIrx 6egx-

peSerugx. Ponl pu6 y 6io,roriuHo:r1- ortfix(eHHi sog. Po,rs 3eMlroBoAHrlx y Sio,roriutrortl oqttulettsi tlo.f.

<DyHnqioua,rrua po,rb yrpyrroBanr, r'BaprrH y Mopcbrlrx e(oclrcre\ta\. Etto,:tot iqui roHrt Csirosoltr
oreaHy. Benra,rl. fielariam. JoHu Cei'r'oBoro oxeaHy 3a cuir:Lonpoutzxuicrro. II:reiicrou. I leIcrotr. f i-



noHeficroH. fl"lanxrou. Hexron. K,racutlrir<artir ne:rariqsnx r'p1 n opraui:rrie rl porrripavrr. K-racuSixa-
qir 6eurocy. Eioreorpatf i.rrre paiioal'aartrrr oxeany. OcHorrni ,ruHxuxu Bo.fHUro ecpe. (oBHrr(a. 3a6py',1-
nennq Ceiroeoro o(eaHy i ur.rgxu ioro noro,rarrnq.
@ynrqioua.ntna poJlt, yrpyfioBaHs rBapHH y Ha3eMHux crcocucreMax. Ocrrosrri xapaxrepucrrlxu
Ha3eMHI.tx eKoclzcTgM. Ocuoeui roniqui uaA6.roxrr Ha3eMHr.lx eKocncTeM, ixni ocHosrri xapaKTepncrlrKl.i.
Taaprariai yrpyloBaHHrl (6esxpe6erui ixpe6erui) ni4lonigHo.ro npocropoeoi crp\'rt'rlpu Hale\{Hux exo-
cncreu. Ocuosui npuuunu, qxi o6vexYrorl norulrpeHHs rra3e\'rrnx poc,.urn i roapllr. Ocrroeui runu Hir-

3CMHHX CKOCHCTCM.

<DyHxuiosa,rrga poJrr, )rpyrrorlaHb rBaprru v rpyHToBnx eKocncreMax. fpl'u'r lr ocoS-ruoc eepe,ttr-
aurue ical,eanHr. OoHosui N,errKaHr(i rpyHr)'. Anan'raqii opr auirrrio Jo l\urrl y rpr rrri. Ipo$iuaa (crro-
xurua) ria,rruicrl rBapnrr )' rpyHroylBopeHui. TpotlivHi lpyrru canpo$arie. Iln,,tirrrHa po.rb rBapuH y
rpyurornipHrzx flpoqecax. fvuyc. Mixpooprani:uu n lpyuri. <Dopuu yuar:ri excrpeqii,i y pirunx rpyHro-
laipur.rx flpouecax. Pols pufinoi .qir:rsuoc.r'i 'raapun y rpyurorripHrax npoqecax. PuiiHa .,tin,rrrricrs 6e:x-
pe6er uux. Bn,rns nopuie Ha dri314,rHi s,ract Lsocri rpyH riB.

CepegonuqernipHa po.,u rBapnH. Po,rr mapuH y 6iolorilHoul' Kpyroo6ir),peqoBuH. Kpvroo6ir eolu
y 6iocSepi. Kpyroo6ir KucHro ) 6ioc$epi. Kplroo6ir Byr::rer(Io y 6iocQepi. Kp1'roo6ir (roc(rop1'y 6ioc-

$epi. Kp1'roo6ir cipxH 1 6iocrfepi. Polr,'rsapun y reororiuHovl'xpyroo6iry,pelroBHu. Po;rl'rRapuu e
epo3ifiHoMy npoueci. Po"'rs reapnrr ) npouecax uueirpronaHur. Ilopo,rornipna poJb rBapurr.
@yHxqioua,rrua po,rs vepein ra MoJrrocniR. @ynruioganrrrr pols urplin ) rpyHroBxx e(ocrlcreMax.

li.r,rruicrs rlironeuaro4 y rpyHri. Tpo$iuui rpyrr.r HeMaroa. Po,,r,,ioruoe x.repnie y rpyHroyrBoproBa-
nbHr.rx npoqecax. -f,xuM quHo\4 aouoni uepe'lr<lr noxpaxryrcTb pogrouicrs rpyHT)'? flapa:urapua QyHtr-
ui.a uepoie i Mo;rncxis. Bn,rue napa:ura na xa:.{irra. Po:rr uepsie i rro.lrccxie 

"' 
Sio.roriqrrrrrl oqrrlr1eHui

BO,XHI.IX CI{CTe\{.
{Dyumqioua,rr,Ha poflr, qrerr croHor xx. Tpo(ri.rua ponb q-:reHrcroHorux. @i:rl'rpl x)rra po,lr, q-'rcHncro-

Horux. llapasurapHa pon6 q,,'reHr.tcroHof r{x. Po:rt, .r.ieuucrolol nx } rp}.HTo},Tnopcn u i. CrroxusaHHq }io-
uax y iNy. BioHira i KoMaxH. Orpyiiui ra rre6e:nequi Br.rAr{ r(oMax.
(Dyuxqiona,rrua po,rr pu6. flapa:a'ropue 3rrarregru pu6. K:raurtf ixauia pr6-rrnparu rin. Po"rr, pu6 y
6io,roriuuotrry oquuenlri Boir.uzx cr.lcl'ei\r. Tporfiuue 3HaqeHH, pu6. f)cuonui tlropvu 6ioru.rrrux rs'.flgxiB
pu6 y enl"rpiurxix eoAofiraax. OcHosui rpoprtr 6ioruve[x 3n'r3KiB pn6 y Mopr{x. 3rpar)uicrs i ii poru I
xurri pu6. 3saqeuuq anq .rrroifurrrr.
<Dyunqiolla,rr,Ha po,rs a*r{ri6il"r la penrrr,riii. PoJr :elruoeo.lrux 1'rpoQivrrux 3rr'g3rax. 3errHoso-tHi
,K xuxaKu. 3err.rHoeoaui qK Kop\roBa 6a:la g,u iHmux rnaprru. Po,Ts revuoao^tHlrx ) tp) H ro)rBopL'ur;.
Po,rb :eMnoso,'r,Hux e iuri6yeauui aaxrnx uera.uis. 3Haqennq rrn Jrro,{rrHll. O'rpyfiui Ta He6e:re.IHi snau
3eMHoBo.qHr4x. Poru n:ra:yuia y lporfivnux 3B'r3xax. Pors n,raryHis y rpyHlo) ruopcrHi. 3Haqenn.tl l,'ra-
:yuin gn.r JrroAr{HLr. Orpyfini ra ue6egtre.rsi eugu l,ra:yuin.
@ynxqiona"'rr,ua po.nr, nraxin. 3ara,,rrna xapaKrepncra(a epe/tosuulereipHoi r!-vrrrrtii Irraxie. Po:ny-
ruyna,rrunfi rurr,t .4icnbHocri. Kyna,rsHuft 'r'r.rr]u .{isrluocti. Burottrynanruufi 't't{n !iq,'Iluocri. Cxonnul-
uufi rul .tig,rlnoc'ri. KoHcrpl,xrrrrH nri r rrn Iis.rluocri. Mirpauiiirruii .r'r'rn 

.f i.s:r r, urtcl i. PuitHa Jir{,,Ir,rt ic'rb

rrraxia. I lapa:t raptre 3HaqeHH, nraxie. Oprri roxopir. flapa:ur n:rrr nraxig. 3uaqeuHrt .t.rr .,rK)alIIIl1.

<DyHrqiona.rr,Ha po,ru ccanuis. 3HaqeHHrI ccaeuin 1' 6iot(eHo:ax. Cnoxusaqi poc:ruHuux xoprtiu.

M'qcotgHi: "uupHi xI.rrxaru". M'{coiaHi: "aKrHstti xrutaxu". CepegoonqernipHa po"rb narpor!ayuu cca-

euis. Cepeaoeuqerripna po,rr vesodral'uu ccaeuie. Cepegoar rrtte reipla ponb uixpo repiotlayufi. 3a[u-
,'reHHq poc,u-rH ccaBuaMu. flapruurapHa (rl,rrxuia ccasrlie. Ilrro.rtoli,rui Qopirtu ccaruit. 3Ha.tettur ccasuis

rn, nrciu.rHH. Buxopr.rcraHrrr oco6rr}tgoc'l er'i 6io.rorii ccaeuil 6ioHirtolo.
llaparurapua ra eniAetriqxa (rlnxuiiteapuH. flaparriru:rt iiioro oco6:tasocri. I lpul.ro;rroeorxlr utc gi

xeopo6u. CuNl6ioueHornqHi gs'.s:xa xauirra i rrapa3nra. Tpo$iuui :e'r'lxrl xa3{ittlt i rtapa:ura. Tpancni-
cuaui napa:nrapui :axooproraaul. Buuli xpe6etri uocii r6y, ullrir xeopo6. Po"r; napa;trris r crso-
peuui exororiuHoi piauoaaru B eI(ootcleMax.



8. 3OOfEOfPA@tq (arlrn naororo)

Ilpcaruer i lasAaHHq :ooreorparpii. B.t.t:lHaqeHHq HayKI,I IIpo sa1'uicruuue paitonl'sattur _ 3ool.eo-

rpaQii. Crpyrrypu ,oo."o,pu4iii ,n'nur-nr. ii o6'crr i npe.urrer. 3e'qsox :loo.eo.patf ii 't iHururru ltal'xe-

uu. Mera i sae.[,aHuq. flpo6leuarrxa' 
Ac.r riKa. Cv.rac-^ 

t.topi, ,oo."o.pu6ii'. Eranu poranrxy :ooreorpaQii B MI4HynoMy' Ixul xaparrep

Huii etan po3BHT(y aooreorparlii' tr4oro oco6itueocrt'

Erolori. ri qHHHtrxrr ra i.xnifi BrL,rrrB Ha fioIIIfipeHHtr rl]aprrH. Bllnrig xoltnrexcl a6io'rn'ruux'

6ioruqsnx fi aHrponi.iHnx quHHuxis Ha [ouupeHH, rsapun. cepe;{oanqe icuynattHn raapHtt. PilHi ce-

peAoBH[laicuysaualfBapl{IIJIlpl4clocyBaHH,{Aortlx.CncuuQiquiyuonuicuytaH.tu.raaplH(Ile.lepH.
aucoxorip,rl. bco6nreocri nn.nuey. aurporLiqHOfO qHHHUKa. PO.,rt tuoAuHll y po3ceneHlll rBapuH.

Bqentrs flpo apea"[. Br:.ra',e,,q PiruoirlaHiTlg apealin reapmr' ixHi $opuu' po"lvip ii ve>ni'

Ilpunttunu lroruEpellH.,I lraKcoHy ocepe.lr'rHi apea"ry' <D-opr'lvniruttl apea-rin i cnoco6u ix gtttt rttcHtls'

Xopo;roril.npnurzuuicnoco6upo,".,",,,r.aapuu.Xapaxrepl-lcTl{KanpocTopoBo-qacogoiitutlaviru
uf#ir. ixuifi posouror y uaci. Cxop.uenn, upenrir. BtrvupaHur raapu, Po:ipoauuii apea',t Pc(ry'riyn'

B'i*apiar. lucriepcia. EHaeuixu, p"riintr. KocMononirll Metoatt KaprvBaH Hfl apearia'
' 

BqeHrrq npo r[ayHy. Bu:na.ieHus. IloHqTrq upo Qayuy. ii crpyxrlpa. six. <Da) Hic'l'uurtuil xolt-

n-lexc. Be,rr1qyua apea[y ra reo:roriqtrnft aix $ayHu. ocrpinua Qayna. i'i ocoS.rusocri. ferte'luc rpal'rln i

crrocoOu (reopii) rfiynorene:r. Oco5rHsocri rpopvyoaana dra;'rrr.r pi:ur-ix perionin 3errni. [lopiunr,rr,unii

auani: $ayu.
Icr.opin QayuicrrrqHoro pat-toHysaHufl llerr,'ri. fleprui cxevu t!ayniclr'ruuoro pafioHyoauHr 3eu,ri.

porshrox iyru"ro.o pafiouyrauHt. lloug'rrr rrpo 6iorli.no'r'auae paiiouyaauttl. flpurttltlttrl, veto^Iu ii

nigxogl.r Ao cyqacHoro Qaynicruuuoro pai;iouynaHtrlt. O':naiiolt:reurts : piruolatlirH icrlo cxe\{ cyeacHo-

ro $ayuicru.ruoro pafioHyeannr 3elrli. 3aranr,na xapaKrepllcrrtKa :ooreorparliuHux llapctB ixtri tlal-
uicrnqui oco6rasocri.

Ho.roreq. Xapaxreptcrnna i oco6.rnaoc'r'i tf aynu Auc'r'paniiicsnoi oSracri. <Dayuie r nttte pi tttu-

uarrirlr Anclpauriiicsxoi, Hogo:e,lauAclt<oi, IlanyaHcr,r<oi i flo:riue:iicrxoi ni.lo6rrac'r'eii.

Heoreg. Xapaxrepuclnxa i oco6irnsocri tfayrlu Heorponiuuoi o6lacli. Oa1'tticttt'tttt piltltr-
NlaHirrq I'niaHo-Epa:u"rsctr<oi- Iiararouo-{lr.r iiicrxoi. I {enrpalrHoaN{epI{KaH cEIioI ii Arrlu;tscr,xoi (Ka-

pu6cuxoi) tri,ro6.iracreii.
fta,reoreq. Xaparrepncruxa i oco6:ulsocli $a1'nrr EQioucr,roi o6racri. (rayHicrtt,tnc pi:Hu-

ualrirrr Cxiauoetfioncrxoi, 3axignoe$ioncuxoi. I IisaeHnoe$ioncrxoi ra Ma,']ar aciirct rioi (Ma:ara-
crcapcrroi) ni,qo6racrcii. Xapaxrepucruxa i oco5,rfigocri rla-,-H a Opienrarr,rroi (1u:o-N{uraiicsrcoi) o6-
.racli. Oa1'uic'rnuue pi:riorranirrs Lr:iicbxoJ. Lutoxural"rcr,noi ra Ma,raficlttoi nilo6racreil.

ApxTores. Xapaxrepucrlma i oco6.rnsocri (ra1,urz Fleoapnru.ruoi o6.racri. Oar rric rn,rue pirno-
vaHirrq Kaua,{csxoi, Miccicinclxoi (Ar,reraucrxoi), Kop;ri:rse pcurcoi ra Ka,li( opniricsroi ni;to5.racrefi.
Xapaxrepucrnxa i oco6;rtlsocri r}a1'nu flareapxrH.ruoi o6"racri. <Daynicrlr.rre pirrronarrirrr erpone cr-
xo-Cu6ipcrroi, Cepe,u:elruoltopcsr<oi, QeurpiumHoa:ificmoi ra Cxiluoasiirclnoi ( Marr l.ucypcsr<oi)
niao6raclefi.

tDayra Cnironoro oreaHy. 3ooreorparf i,rue pal"roH),BanHr CBirosolo oreanv. OayrLicrhrr.ril \apa-
(1epuc'tHKa :ooreorpa(tivur.rx pet ionin: Tporrivuo|o. Eopearr,Horo. Auru6opealrHo|o. Oal,rricruurri
oco6,rH eoc ri lHAo-[laUuOi.rHoi. 1'ponixg-A t'rau1'n,rHoi. Apxrauuoi, Bopeo-llauuQi,l roi. liopeo-
Ar',raHlnquoi. Aurapxruuuoi. Cy6aurapxr.uuuoi o6,racrefi .

<Dayua Yrpailru. 3oorcorpatf i.tne paiioHynalrrr Yrpaiur.r. Pi:ruouauirrs { zrl uu Yrpairru. Oco6-
:rnuoc'ri rraplaHnolo HacerrelrHr{ (ravuicra.ruux paiionin Yxpaiuu; Kaplarolxoro. flo:ricr,xgr.tt. EgKctH-
cbKoro roulo. <Dayuicruune pi'tuortaui'n l Lloprroro ii Aroscr,xoro lropie (Capvarctxoi ,toor.eor par[li.rnoi
niao6lacri Csiroeoro oKeaHy).

3ooreorpaQitui liaxoau go r6epexcltnr {ayuicrrrunoro pi:uouaniru 3en,ri. 3viHa rr4noBHx
Qay,Hicruuurlx roMnreKcis ni.t Bn,rusot\l tru.rponiuuzr quHlruxis. Haii6i-llur gi.qorri nprr po.rooxoporrrri
repuropii crirf i i.r 3HaqeHIIq Jjtr oxopollu ruapurr. OcHoexi o6'enru npupo.loranoailuor o $orrjy
VxpaiHH. 3Haqennq :at Ioeigtrrlr reparopiri. gepeonux xnur i crrr{crcis 1':5epexeHrri rlay,HicruuHorg pir-
noMaHirrq. Po,rr :ooreorpaSii y eupiruenui lr ui aut .t6cperreH 

u l pirHouaniru rBapur



9. EKOJTOI Iq, PA UI O HA,IbHE BI,IKO P T{CTAI{H'I 1'A OX OI'OHA TBA P I,I H
Micue i po:rr exo,rorii. pruriona-rsrre BnKopr.rcraHHn ra oxopoHa fBapr.ur B rara,rrHiI enororii.

3Ha.reHHs rBapr{H B npnponi i ;rnrri:toauuz, Bn,ruu.rrro4uHa na uucerrHicts rnapurr.
Oxopona BuMlrparcqux ra pirricrrnx eugin rnapun, 3axoAu ltloro r6epexeuu:r Bur.{uparcqux

ra pigricirux nugie raapun. Ocrroaui qr.HRHKLl, uro Brr.rnBaror!, Ha 3HrIKlcHH, rrortvrrlqiii rnapuu.
Oropona flpoMr.rcJroBrrx rBapuu ra pn6nux pecypcin, ra ix pauioua.rbrre BrrfiopuclaHHa.

Oco6ruleocri BBeAeHHq pu6Hcrlo rocnorapcrBa ra oxopoHa pu6Hux pecypcis. llaroru uro.{o:6cpexeHur
npoMltcnoBllx TBaprrH Ta uHllHl4KH. lqo BIr"lIIBalo'I b Ha 3HIrtucHH, rrpoN{IlciIoBLx rBapuH.

3axonoraeqa 6a'ra -r nrrrarrs oxopoHrr ra excrrJyarauii rnapltH r VxpaiIri. Hopltatuutto-
npasoei axru, xlo crocylorbc, oxopoHr.r ra ercn,lyar auii TBapr4rr B Vxpaiui.

9epeoua ruara Vxpairnl. [cropir creopenur tlepaonoi rururu.
Crpyrrypa i xareropii an,1ir, rqo oxopoHrrrolbca. TnapnHu sxi garrcceui ,ro Liepeouoi rcttHt a

Yxpciuu. 6oHrrcsra i 6epHcurrlr rtorrn ruil ()xun\,Hn 1BilpHH-

Erouepexa i ii creopc rUr. 3utqeHru errovcpeNi .l.L u\oporx i ri.lrrngPqHirs rBnnHlIrr)r (\ e Bi-

ry.Papurerna QayHa Ynpairrlr. florlsrre papu rerrroi rfayrn i rrepcneKllrsu ii r6epexenur. Kpurcpii
Bu3HaqeHHs papr.rreris. PieH i paprerernocri ccaBuiB (bayHn Yxpairru.

3oonapxr Yxpainu rK oceperKn :6epexeHnr rBapuH. Icropir ar'rrurxrreuur :oonapria n Yrpa-
iHi. Hai6i,rrn ni4oui roonapxu n Yxpaiiri.

Exocucrelruuii pincHu oxopoulr rBaplrH. fipurruuna opr-auiraqii oxoporu eu:ie ra rrorn:rsuifi
raapun. 3ara.,T rui saxoau u(o.to :SepexeHHr i uepaqiorra,rbHoro BlrKop!tcraHHrt TBapurr.

Ilorry,rnqiiiuo-nuaoBu r"r pinenr oxopoun rBapfln. Konuerruii oxopoHH non-v"'rsqiii reapurr.3ir-
xo,lu J6epeNeuur ocenHru norryLrlqifi reapuu.

Oxopoua IrpnpoaHlrx KopNroBr.rx I li]tr rnapnn. Billroru : oxopoiltr .,ricosux xoplror x \ rirtr,
xyrpoBl4x reapuH.'laxoaa uto cnpruoaaHi Ha ux(rpoH) KopNlotsux vr ins talrplrrr.

Muc,urncrxi yriggn i [ruc.'ruBcr,xi rocflofapc rBa. Creopeuul i Bnele rrug ]urc-rruBcr,(oro foc-
IIoJapcIBa. llpanoae per)'nrcBaHHJl tsBelleHHfl Nrrrcirr{llcbKoro rocro,lapcrBa ta:.liicrrcr rs ro-'troBau lq.

AH rponoreHHrrii sn,'Irrr| Ha qrrce,rsrricr b reaplrH, is oxopoHa. OcuosHi aurponoreuui Qarlo-
pu ltxi urr-rriearurs Ha qucc.l,rrie r, I Rapllt.

Saxucsi n,racrlrnoct i tcptlouu ul:r t a ir lH:r qerrnq i.rrr rnaprr lI. 3arlr6crl rBapr{H Ha aBi ol u -

JI9Xilx.

Ax"'Iiuarr-r:aqin! pea Kfl iNr:llrl3aqia i porcerelrrrs rcapfiH. llorrqrr s ar;rir,ratu:raqii i Irr"'uxn
ax.rivaru:aqii rnapau. Pear,ri,rrrru:aqir rcepntr rra rrprrxlagi :y6pa, 6o6pa. xaStura,luroro.

Hopvru eigvy axeHHl vinlrrKoBlrx elr.qin rBapltH.

I0. METOIOnOfI_fl HA]/KOBHXl{OCnr.I)KEHt y }OOnOrIi
Hay'xa ii Ha)'I{oBi lloc.,lilt.,{eHru }' c-yrracHoMy cniri, Br.rsur<sesHs ra eso.rK)uis uay,xu. Br-rJu ra

03HaKI'I HalxoBoro .qoc,T i.lx<cttttl. OcnosHi uat'roai xa'r'eropii (uerog ,loc,rilNcrrrur- nayxoai Sarru.,1aHi.
rinore:u, reopii). Opraui:attiq uavxosoi ,lir.rrsocri r Yxpaiui. Cuc'reva HavKOBux crl.neuir i 3sarrb s
iHruux xpaihax. OcHosHi uayrori :arcra,1a YrpaiuH 6io.;roriqsoro cnprrMyBalnrq. Micue 6io-rlolii ra,roo-
,rorii cepe4 npuponHl,rqux nayn. C1,.13oHi soo,rori.lHi MeroAa Aocni.lxceuul.

Melogo.norin, MeroAIrKa i rterogu Havr(oBolo aoc.,riax(eHrrq. OcrroaHi florr.rrrr.s: Me'r'oll. r\,Ier o/(H-
xa, raci6. anropI.ITM aiii. O6'cnrrrrsa ocHolr3 3llcrocoguocri Mero,tis. 'I uno,tori.s .Mero,{is. 3ara.;rluorra-
l xoui ue'r o.{u.

Ocuosra rat:roro:rorii Ittrcrri:txeu; eulipn,ruoro pisHl. Meroru eurripnvlrrx loc_ril eHr. Ocuoe!{
verolo:torii gocriANerrl reope r lt,lHoro pirHr. Merola 'reopcrtluHu\ .foc.l i.aricrrb.

Cyrnicrr, HayroBHx Aoc"'riaNenr, iini oco6,rlrrocri ra n,racu{ixartiq. OcHosui erarr lla).K()BHx
AocrriaNeus (locraHorra NrerH. 3aBAaHr,. o5'er.t.a [ fipeaMcra loc-ri1;retr rrr. lircpanpurrii nouyx. Qop-
MynroBaHH{ 3aBAariHr. tu6ip rrcrogie Aoc.rtiaxL-Htt, lx xrlMorH.qo rrux, eKcrrcprr.r.renr, o5po6ra ii aua-;ri.t
pcry;rsrarie et<ctrepuMeH'ty. otfoplrreuul pe3],.rt6't'ariB er<c rreplnem.y). Ocrrourri gi.touocri npo oi,lrput-
'tl, eutlaxig i paqionarrisalolrc ori upolo:uqii. llpanori Hop\ru oxoponl4 sdritrroaie ra ei,urpu'rlia. Hay-
xona raopvicrr. CuHexrnra.



IuQoplrauifiue 3a6eileqorrrrr HayKoBolo goc,ufu1xenuR. Iii6"rio rpa(li,ruiii anapar HayxoBrrx .{o-
c:IigNeul. flpaou:ra cKnaAaIIH, 6i6,rriorpacf i.moro olucy rrs cnucrin lireprrr prr i lxepe:r. flpaeu-la
6i6,riorpa$iunoro orrllcy o(peMax lu4ir 4or<wreurin. Po:ranryeaHur 6i6;riolpa$iurlrx ranrcie l cnrc-
rax lireparypu i 4Nepe,r. Ilpneu,la HaBeleHH.rr rlrrar i 6i6riorpa(ri.rHux rroculranb y teKcrax Hal xonux i
naeua-rsuux po6ir.

Ilomyr iHQop*raqii y lpoqeci nayxonoi po6orr, Oco6:rrnocri nornyxy iH{ opuaqii B Intemet.
Medline, BioMedNet. Ocnoerii rurrrvr(,Bi cficreMH 1tilfl po6or!1 3 HayxoBoro lireparyporo 6io,uori.r-
noro npo$inro.

Excnepulrenr .sK MeroA HayKoBoto 21ocniAxeHHg. 3alaru,ua xapan'r'epu clrrNa rrpoqeeie Ha\ KoBoro

,Ioc-li/tNeuuq tDopuy,rrcsaH urr c \nr Ha\ KoBoro .qociri.r)KeHH, Ta Ba3riaqerur po6ouoi rilorc:r. Bu:rra-
qeHH.fl excnep[Menry. BNronluul reop(TuLrHfl\ i npnroLaJHux HayrtoBr.1x .ilocrrirxeH;. Porrr ericrrepurre-
Hry B orpr4MaHrri uayxonux t|rarrio. Oco6lueocri 6ioroliqHoro ettc[epr{Merrry.

llporigHi uerono,roriqsi roluerqii XX cr. 3ara.rr,rror.rrr xosi Nrero.to"ro riqrrj np Hrlntru: Br4Morrr

:o reopii. nepcsipeuicrs. MaKChr\rrlrbrra cni.rsHicrs. npocrora. npor uocrr,rrri rrolri-rusoiri. Nlcrolo.ror i-
,rr rc raJc:neqerrrrr v iN.qucuu n. riHrpHx\ -loc.rit;KcHb.

llpegc'rae,rennn Ha)/KoRux pe:y"rru'r'alir. 11panu:tue tpeJc'raBJ teH HrI q[ciroBr"rx 3HaqeHb o'rpr4-

MaHI4x pe3yr6raTin. 3acrocl,aanns crarucruqHoi o6po6nr1 pe:v:[,raris. Har,rr.f,.qHe [peICraBJeHH, pe-
rl,rsraris 1 ear,rr4i ra6ruus. pucrHrie. r ic ror parr..liarpav piruoro rrrrr.

Oopuu rnponaAxeaHr pe;1.rs'rario uir) KoBoro .qoc,ri,rrreunq. Mouorpa{ir, lravxoBa crarrq.
resu .qorosi.qi. PeQepar, gonoeigr, Br'rcryrr, r{HHnH. Iurfopvaqil, irirfopuaqiiina 3arrrJcxa. ruir rro Ha1 r,..r-

BoaocninHi po6ori. Oco5.rraocrisrrporra txerrru pe'rllutaria Ha) KoBoro:,oc.ri .xeHHr r crpo6Hrrtruo.
Bugu rna"ri+irauifiHsx po6iT Maricrpa. 3aranrsa xaparrepxcrH(a cu.'riu xna-riQlirarliiiuux po-

6ir. [lirroroequfi eran po6oru ],ar KypooBoro (xeari$ixauiiiuoo) po6o'rorc. Po6ola Haa reKcro]r Kyp-
coBoi (KBarir}iKaqiiHoi) po6oru. llpulrqun axa4eniurroi lo6pouecrocri. fl:rariar. Anrur.rariauri eac-
reurl. OQopweuux nypconoi i xna.niQixaqiiinoi po6ir.

tDoprru :nirnocri npu raynoaouy Aociri,fxeHHi. Flal,xoluii :eir, uayr<onuii cerriuap. rara.rrHi npa-
BH-ra BeaeHHg ranucie ercnep,.ilreu ria

Opr ani:aqii cauocririnoi po6oru cry.teurie. Heo6xi.qlicu cauoc'i'iiinoi poSo rH. CyrHic'rr, ra
crpyrfl'ypa caMocrii;iHoi po6or . Po:m ra uicile Bun.rra.iiaqa n oprarri:auii calrocliiiuoi po6oln. InJnsi,{5,-
il-[i:]aui, ra aKrr4Bi3arri, carrocririsoi po6oru. llJ,uxu noila.ilbrxoro ytrocrolanroBaHuq e a.uoc riiiuoi
po6oru. flpaxruvni penovelrgauir' crSrcurooi xrruo r)prarii3arlii cartocriiiuoi po6oru.

[Iur orourla Jo laxucr\ i larlrcr ]+ptorJur ilrrrr,rorrHrrr po6ir. Ilanue:rrttn.tortoui.ti itti.tt,,to-
BKa [pe3eHTalliiiHoro Marepia,rl,v. Iloeolxetflu ril .tac loroe gi. Kepinur1r1'r:eo i perlen:)'eautu xna-litfi-
xaqiiiul'rx po6ir. Aucepraqiiinzi po6o'ra.

H a1 roea ra ueronoJ'ror irua r."1,rurrpa ,K qHHHr.K I i^e Li u]eH ttr cr!\'Nlxi5Hocri Hltvttosoi Jis,'tuttr,-
cri. floHsrrq nayxonoi ra nerorlo:roriqHoi KyJl,rypu. Cyuacui yuoca $opvynalrH, Ha)'KoBoi (\xbr)pu.
[1po6,rena niaBuirleHHq e$ertrnnuocri layxoaoi lil.rmriocri ra pi:rrottauirrrl ni]rollie ,1o ii porte'l:ann.n.

Pe$lexcix HaI BilacHrrr.r Aoc:ri.quuuxuu Aocsi.to-r,r qr:laci6 irinBr.rrteHH, e$exrlteuoc'r'i nayxonoi ,1ix"lr,-

socri.
Ilpaen.na po6orx y [o,'rboB[x yuonlx. OcoS,raaocri po6orrl : pi:uuvu Ip]nt\rh rBaPHrr. llpasn,ta noee-

giuxr y nprzpo.qi ni4 vac cnoclepexeHH,3a rBapuHaMu.
Ilpan[,ra poooru y,ra6oparopulrx 1,uooax. Po6ora:.ra6oparopartt lrocv,qol\'I. Yrpuvlltttut pi;urr rp1 n

raapau. CnocrepexeHHfl 3a rBapHHalru.
MeroAuxa aoc,ri,qxeuul 6e:xpe6erHIrx I'BapIlH. Boqrli lsapnuu. Trapnul rpt'tl't'v.

Mer oau sa ,aoc,li,a)KeH H fl \Pe6clIlttx rBitpxH' PHoH 3e\,1H\,Bo tni. fl.rlrrttr flril\11. ( cltsui
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