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Консультації з 

питань навчання 

відбуваються 

Консультації можуть бути в день проведення лекцій/практичних 

занять: за умови дистанційного навчання з використанням 

платформи Zoom; за умови аудиторного навчання – в аудиторії, яка 

визначена розкладом. Для швидкої комунікації створено групу в 

Telegram. Також є онлайн консультації на платформі Moodle. Для 

погодження часу консультацій слід писати на електронну пошту 

викладача чи в чат дисципліни на платформі Moodle 

Сторінка 

дисципліни 

http://e-learning.lnu.edu.ua/course/view.php?id=359 

Інформація про 

дисципліну 

Дисципліна “Молекулярна мікробіологія” є нормативною 

дисципліною зі спеціальності 091 “Біологія та біохімія» освітньо-

професійної програми магістра “Мікробіологія», яка викладається в 

1 семестрі в обсязі 4 кредитів (за ЄКТС). 

Програма навчальної дисципліни складається зі змістових модулів: 

1. Методи молекулярної мікробіології. Геном мікроорганізмів. 

2. Реакції матричного синтезу. Генетична рекомбінація у 

мікроорганізмів. Мутагенез і репарація. 

3. Об’єднані метаболічні мережі та шляхи передавання сигналів у 

прокаріот. Механізмами біологічної дії антибіотиків на клітини 

мікроорганізмів та причини антибіотикорезистентності.  

Коротка анотація 

дисципліни 

Курс розроблено таким чином, щоб надати учасникам необхідні 

знання, обов’язкові для набуття здатності застосовувати сучасні 

методи і підходи до вивчення геномів мікроорганізмів, процесів 

регуляції експресії їх генів, транскрипції, трансляції, фолдингу 

білка, а також процесів реплікації, рекомбінації, репарації, 

рестрикції та модифікації генетичного матеріалу у мікроорганізмів, 

механізмів біологічної дії антибіотиків на клітини мікроорганізмів 

та причини антибіотикорезистентності     
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Мета та цілі 

дисципліни 

 Метою викладання навчальної дисципліни “Молекулярна 

мікробіологія” є ознайомлення студентів із молекулярною 

організацією геномів прокаріотичних і еукаріотичних 

мікроорганізмів, регуляцією експресії їхніх генів на рівні 

транскрипції, трансляції, холдингу, ко- й посттрансляційних 

модифікацій білка, а також реплікацією, рекомбінацією і 

репарацією генетичного матеріалу, процесами рестрикції та 

модифікації ДНК у мікроорганізмів, механізмами біологічної дії 

антибіотиків на клітини мікроорганізмів та причинами 

антибіотикорезистентності, а також опанування методами 

молекулярної біології, що використовують для вирішення 

теоретичних і практичних завдань цієї галузі. 

 

Основними завданнями вивчення дисципліни є: 

• ознайомити студентів із останніми досягненнями геноміки, 

транскриптоміки та протеоміки мікроорганізмів; 

• звернути увагу на механізми регуляції експресії генів у 

бактерій і грибів, детально розглянути рівні такої регуляції; 

• ознайомити студентів із методами молекулярної 

мікробіології; 

• сформувати знання про методи клонування фрагментів ДНК, 

особливості будови векторів на основі прокаріотичних і 

еукаріотичних плазмідних ДНК, створення бібліотек геномів, 

рестрикційних карт; 

• поглибити знання студентів про молекулярні механізми 

реплікації, рекомбінації та репарації генетичного матеріалу, 

процеси рестрикції та модифікації ДНК.  

• сформувати знання студентів про механізмами біологічної дії 

антибіотиків на клітини мікроорганізмів та причини 

антибіотикорезистентності. 

 

Курс розроблено таким чином, щоб сформувати у 

студентів загальні і фахові компетентності:  

• ЗК07. Здатність до пошуку та аналізу інформації з 

використанням різних джерел, зокрема й результатів власних 

досліджень. 

• ФК01. Здатність користуватися новітніми досягненнями біології та 

біохімії, необхідними для професійної, дослідницької та/або 

інноваційної діяльності. 

• ФК07. Здатність діагностувати стан біологічних систем за 

результатами дослідження організмів різних рівнів організації. 

• ФК12. Розуміння принципів формування основних баз даних 

нуклеотидних й амінокислотних послідовностей та їхнього 

комп’ютерного аналізу, філогенетичної реконструкції на їхній 

основі. 



• ФК13. Здатність характеризувати функціонування метаболітних 

систем мікроорганізмів та самостійно аналізувати способи 

їхнього регулювання, характеризувати технологічні схеми в 

мікробіології, нові напрямки практичного використання 

мікроорганізмів. 

• ФК14. Здатність характеризувати організацію геномів 

мікроорганізмів, процеси регуляції експресії їх генів, 

транскрипції, трансляції, фолдингу білка, а також процеси 

реплікації, рекомбінації, репарації, рестрикції та модифікації 

генетичного матеріалу у мікроорганізмів. 

• ФК15. Розуміння сучасних методів дослідження геномів 

мікроорганізмів та шляхів обміну генетичною інформацією у них 
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Тривалість 

дисципліни 

Один семестр 

Обсяг 

дисципліни 

120 год, з яких 48 год. аудиторних занять, з них 32 год лекцій, 16 

год практичних занять та 72 год самостійної роботи 

Очікувані 

результати 

навчання 

Опанувавши цей курс ви зможете поглибити свої знання про: 

• організацію геномів мікроорганізмів;  

• процеси матричного синтезу у клітинах мікроорганізмів;  

• особливості генетичної рекомбінації та репарації у прокаріот;  

• системи рестрикції та модифікації ДНК у мікроорганізмів; 

• про механізми біологічної дії антибіотиків на клітини 

мікроорганізмів та причини антибіотикорезистентності; 

• методи молекулярної мікробіології. 

 

На базі засвоєних знань і практичних прийомів молекулярної 

мікробіології ви зможете вибирати оптимальні експериментальні 

підходи до успішного виконання поставленого завдання.  

 

За результатами навчання будуть досягнуті програмні 

результати: 

• ПР02. Використовувати бібліотеки, інформаційні бази даних, 

інтернет ресурси для пошуку необхідної інформації. 

• ПР07. Описувати й аналізувати принципи структурно-

функціональної організації, механізмів регуляції та адаптації 

організмів до впливу різних чинників. 

• ПР13. Дотримуватися основних правил біологічної етики, 

біобезпеки, біозахисту, оцінювати ризики застосування новітніх 

біологічних, біотехнологічних і медико-біологічних методів та 

технологій, визначати потенційно небезпечні організми чи 

виробничі процеси, що можуть створювати загрозу виникнення 

надзвичайних ситуацій. 



• ПР14. Дотримуватись норм академічної доброчесності під час 

навчання та провадження наукової діяльності, знати основні 

правові норми щодо захисту інтелектуальної власності. 

• ПР15. Уміти самостійно планувати і виконувати інноваційне 

завдання та формулювати висновки за його результатами. 

• ПР16. Критично осмислювати теорії, принципи, методи з різних 

галузей біології для вирішення практичних задач і проблем. 

• ПР17. Аналізувати методи біоінформатики та їхні можливості і 

обмеження. 

• ПР18. Демонструвати знання про функціонування метаболітних 

систем мікроорганізмів та способи їхнього регулювання, а також 

характеризувати технологічні схеми в мікробіології і нові напрямки 

практичного використання мікроорганізмів. 

• ПР19. Характеризувати організацію геномів мікроорганізмів, 

процеси регуляції експресії їх генів, транскрипції, трансляції, 

фолдингу білка, реплікації, рекомбінації, репарації, рестрикції та 

модифікації генетичного матеріалу у мікроорганізмів. 

• ПР20. Аналізувати та оцінювати методологічні підходи для 

дослідження геномів мікроорганізмів та способів обміну 

генетичною інформацією у них 

Ключові слова Геном мікроорганізмів, матричний синтез, генетична рекомбінація, 

генетичні вектори, мутагенез, репарація, 

антибіотикорезистентність 

Формат 

дисципліни 

Очний/дистанційний (за умови карантинних обмежень чи 

військового стану) 

 Проведення лекцій, семінарських/практичних занять та 

консультації для кращого розуміння тем 

Теми семінарських 

занять 

Наведено у табл. 1 

Підсумковий 

контроль, форма 

Іспит у кінці семестру, в білеті тестові завдання  

Пререквізити Для вивчення курсу студенти потребують базових знань з 

мікробіології, генетики, молекулярної біології, біохімії  

Навчальні методи 

та техніки, які 

будуть 

використовуватися 

під час викладання 

дисципліни 

Лекції, презентації, колаборативне навчання (групові проєкти, 

спільні розробки), проєктно-орієнтоване навчання, змішане 

навчання. Методи навчання: словесні, наочні, самостійної роботи 

студентів, стимулювання і мотивації навчальної діяльності, активні, 

проблемно-пошукові та інтерактивні. 

Методи контролю: усний, тестовий, письмовий 

Необхідне 

обладнання 

персональний комп’ютер, загальновживані комп'ютерні програми і 

операційні системи, мультимедійний проектор 

Критерії 

оцінювання 

(окремо для 

кожного виду 

Оцінювання проводять за 100-бальною шкалою. Бали нараховують 

за наступним співвідношенням:  

• практичні заняття: максимальна кількість балів – 26; 

• семестровий контроль під час лекцій: максимальна кількість 

балів – 14. 



навчальної 

діяльності) 

• контроль самостійної роботи (тестування): максимальна 

кількість балів – 10. 

• іспит: максимальна кількість балів – 50. 

Практичні заняття проводять у формі семінарів чи 

практичних робіт. Викладач надсилає питання, які будуть 

розглядатися на семінарському занятті, чи посилається на 

методичні вказівки до дисципліни.  

Для семінарського заняття студент готує реферат, доповідь і 

презентацію, які оцінюються: доповідь – 5 балів (науковість – 2, 

логічність викладу – 1, обсяг – 1, компетентність доповідача – 1 

балів), реферат – 5 балів (логічність викладу – 2, грамотність – 1, 

оформлення – 1, обсяг – 1 балів), презентація – 4 бали (логічність 

викладу – 2, грамотність – 1, оформлення – 1), всього 14 балів.   

Практичні роботи будуть проводитися з використанням 

платформи Labster. До початку практичного заняття студенту 

необхідно опрацювати методичні матеріали, які розміщені на 

платформі Labster, або надані викладачем. Тестування студенти 

проходять безпосередньо в аудиторії під час заняття (за 

дистанційного навчання – дистанційно). Після виконання 

практичної роботи у віртуальній лабораторії і тестування студент 

отримує 3 бали за заняття (1 бал – допуск, 2 бали – тестування на 

платформі Labster). Разом за 4 практичні заняття – 12 балів. 

Семестровий контроль (модуль) у 2023/2024 році буде 

проводитися усно в аудиторії чи на Zoom за питаннями, які є у 

розділі Moodlе «Запитання до модуля 1» і «Запитання до модуля 2». 

Усна відповідь оцінюється максимально у 7 балів.  

Іспит буде проведено у тестовій формі з використанням бази 

питань у Moodlе. У кожному варіанті буде 40 питань з різних 

розділів дисципліни, різної складності. Кожне питання оцінюється 

в 1 (20 питань) чи 3 бали (10 питань). Час виконання тесту 60 хв. 

Іспит – 50 балів. 

Сумарну оцінку студент отримує на підставі результатів 

виконання ним усіх видів робіт.  

Виявлення ознак академічної недоброчесності у роботах 

студентів (немає посилань на використану літературу, 

фабрикування джерел літератури, списування, втручання в роботу 

інших тощо) є підставою для їх не зарахування (Кодекс академічної 

доброчесності Львівського національного університету імені Івана 

Франка, https://cutt.ly/ofX2uIH, Положення про забезпечення 

академічної доброчесності у Львівському національному 

університеті імені Івана Франка 

https://lnu.edu.ua/wpcontent/uploads/2019/06/reg_academic_virtue.pdf

). Відвідування і активна участь у лекційних і практичних заняттях, 

а також опрацювання сучасних джерел літератури, виконання 

завдань практичних робіт і самостійної роботи є необхідними для 

https://cutt.ly/ofX2uIH
https://lnu.edu.ua/wpcontent/uploads/2019/06/reg_academic_virtue.pdf
https://lnu.edu.ua/wpcontent/uploads/2019/06/reg_academic_virtue.pdf


опанування матеріалу дисципліни і набуття відповідних 

практичних навичок. 

Питання до іспиту Молекулярна мікробіологія: методи, завдання, значення для 

розвитку біології. 

Метагеноміка: загальна характеристика, завдання. 

Протеоміка і метаболоміка: загальна характеристика, завдання.  

Сучасні міжнародні програми, які використовують досягнення 

молекулярної мікробіології. 

Характеристика методу ПЛР. 

Використання ПЛР для діагностики гепатитів. 

Використання ПЛР для діагностики венеричних захворювань. 

Використання ПЛР та ІФА для діагностики збудників 

урогенітальних інфекцій. 

Характеристика ІФА. Види ІФА. 

Характеристика генетичного апарату у прокаріот. 

Взаємодія між ДНК та білками бактерій. Гістоноподібні білки 

бактерій. 

Векторні системи у прокаріот. 

Загальна характеристика плазмід. Реплікація плазмід. 

Функції плазмід. Плазміди, що контролюють різноманітні ознаки у 

бактерій. 

Молекулярна і генетична організація плазмід. Косміди та фазміди. 

Генетичний апарат грибів. 

Генетичний апарат дріжджів. 

Організація мітохондріального геному грибів. 

Реплікація ДНК у прокаріот. Типи реплікації у бактерій. 

Як довели напівконсервативний спосіб реплікації ДНК?  

Організація реплікативного комплексу прокаріот. 

Бактеріальні ДНК-полімерази. 

Допоміжні білки реплікації ДНК у прокаріот. 

Транскрипція у прокаріот: ініціація. 

Транскрипція у прокаріот: елонгація. 

Транскрипція у прокаріот: термінація. 

Регуляція транскрипції у прокаріот. 

Структура промоторів і термінаторів у прокаріот. 

Трансляція у прокаріот: ініціація. 

Трансляція у прокаріот: елонгація. 

Трансляція у прокаріот: термінація. 

Регуляція трансляції у прокаріот. 

Посттрансляційні перетворення у клітинах прокаріот. 

SOS-відповідь у прокаріот.  

Абортивна трансдукція. 

Відкриття кон’югації в E. coli. Дослід Дж. Ледерберга та Е. Тейтума.  

Відкриття трансдукції. Дослід Н. Зіндера та Дж. Ледерберга. 

Дослідження динаміки перенесення хромосомних маркерів у 

процесі кон’югації. Роль кон’югації в еволюції бактерій. 



Ексцизійна репарація у прокаріот.  

Етапи генетичної трансформації у бактерій. 

Загальна характеристика генетичної трансформації у бактерій. 

Умови, необхідні для успішної трансформації. 

Загальна характеристика кон’югації у прокаріот.  

Індукований і спонтанний мутагенез.  

Історія дослідження процесу генетичної трансформації у прокаріот. 

Класифікація мутагенів хімічного походження. Приклади мутацій. 

Класифікація мутацій у прокаріот і механізми їхнього виникнення.  

Класифікація фізичних мутагенних факторів. Приклади мутацій. 

Класифікація антибіотиків. 

Механізми антибіотикорезистентності мікроорганізмів. 

Механізми біологічної дії антибіотиків. 

Організація арабінозного оперону у прокаріот. 

Організація лактозного оперону у прокаріот. 

Організація триптофанового оперону у прокаріот. 

Репарація неспарених основ у прокаріот.  

Розповсюдженість кон’югації серед бактерій. F-фактор. Hfr-донори. 

Взаємодія F-фактора з хромосомою E. coli. Сайти інтеграції фактора 

в хромосомі. Ексцизія F-фактора. F'-фактор.  

Роль ферментів репарації N-глікозилаз, апуринової ендонуклеази, 

ферментів рекомбінаційного комплексу, ДНК-полімерази І, ДНК-

лігази у процесах репарації пошкодженої ДНК. 

Світлова репарація у прокаріот.  

Система індукованої репарації у прокаріот.  

Спадкова та неспадкова форми мінливості у прокаріот.  

Стан компетентності у бактерій. 

Схема досліду з трансдукції бактерій. 

Типи генетичної рекомбінації у мікроорганізмів.  

Типи пошкоджень ДНК, які виникають за впливу хімічних і 

фізичних мутагенів.   

Типи репараційних систем прокаріот. Основні механізми роботи 

репараційних систем.  

Характеристика загальної трансдукції. 

Характеристика неспецифічної трансдукції.  

Опитування Анкети з метою визначення очікування та оцінювання якості курсу 

буде надано по завершенню курсу. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Таблиця 1 

Схема курсу “Молекулярна мікробіологія” 

 

№ Тема занять (перелік питань) 
Форма діяльності  

та обсяг годин 

Література, 

ресурси в 

інтернеті  

Термін 

виконання 

1 Вступ. Методи молекулярної 

мікробіології 

Лекція – 2 год, 

сам. робота – 2 год 

2, 3, 11, 13, 

49, 54, 55, 

65, 66, 67, 

68 

1 тиждень 

2 Геном прокаріот  Лекція – 2 год, 

сам. робота – 4 год 
2, 3, 8, 23, 

36, 37 
2 тиждень 

3 Методи молекулярної 

мікробіології 

 

Практичне заняття – 

2 год, 

сам. робота – 2 год 

1, 4, 5, 16, 

22, 32, 38, 

52, 58, 64, 

69, 70, 71 

2 тиждень 

4 Геном дріжджів Лекція – 2 год, 

сам. робота – 2 год 

2, 3, 15, 20, 

24, 41, 62, 

63 

3 тиждень 

5 Геном цвілевих грибів Лекція – 2 год, 

сам. робота – 2 год 

2, 3, 24, 40, 

41, 59, 63 
4 тиждень 

6 Геном дріжджів і цвілевих 

грибів 

Практичне заняття – 

2 год, 

сам. робота – 4 год 

 

1, 2, 3, 15, 

20, 24, 41, 

59, 62, 63 
4 тиждень 

7 Основи протеоміки і 

метаболоміки 

Лекція – 2 год, 

сам. робота – 2 год 
31, 42 5 тиждень 

8 
Основи протеоміки 
 

Практичне заняття – 

2 год, 

сам. робота – 2 год 

31, 38, 72, 

73 6 тиждень 

9 Векторні системи бактерій та 

мобільні генетичні елементи 

прокаріот. Плазміди 

Лекції – 4 год, 

сам. робота – 4 год 
2, 3, 6, 7, 8, 

14, 46, 47 
6-7 тиждень 

10 Редуплікації ДНК у прокаріот 

 

Лекція – 2 год, 

сам. робота – 4 год 
2, 3, 8, 36, 39 8 тиждень 

11 Позахромосомні фактори 

спадковості у мікроорганізмів 

 

Практичне заняття – 

2 год 

сам. робота – 4 год 

1, 46, 47, 74 8 тиждень 

12 Транскрипція у прокаріот Лекція – 2 год, 

сам. робота – 6 год 

10, 18, 25, 

39, 49 
9 тиждень 

13 Трансляція у прокаріот. 

Посттрансляційний контроль і 

модифікація білків 

Лекція – 2 год, 

сам. робота – 2 год 
2, 3, 23, 35, 

36, 51, 53 
10 тиждень 

  
 



 


