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Kra-rriSircauiilsufi icuur - o6on'ssxonufi KoMrroHeHr arecrauii ua6yrrrr KoMrrereH-

tuoctefr, BI,I3HarIeHHx crar{AaproM nnuloi ocnira ra Aocraruix Ans npoSecifiuoi Aiqruuo-
cri :a cneqiamnicrlo 091 - Eionoriq.

KnaniSirarlifiHrafi icuur 4rtrr s4o6ynauin OII|I <3oororis> Apyroro (naaricrep-
crroro) pinnx surqoi ocsiru 6ya. rpoBeAeHo y rpyAHi 2023 poKy.

@opvrar npoBeAeHH.s - o.IHIafi.

ExsaNaeHauifina po6ora cKnaAaerbo{ 3 25 recrou4x 3aB,qaHb, LrIo Marorb no rrorr4pr.r

napiaHru silnoeili, 3 f,Kr{x Jrarre oAr4H rpaBr4nbHufi,. Ha BHKoHaHHfl recry silso-
lvrbcfl 60 xn.

Ilporpaua rraniSixaqifiuoro eK3aMeHy :4o6yna.ris OlIn <3oonoriq) creqianrsocri 091

- Eionorif, cKnaAaerbc{ 3 raKr,rx po:4irin:

1. flpo6neuui nuraHHf, cyr{acuoi 6ionorii
2. EioinQopMarl{Ka
3. Icropu.ruufi po3Br4ToK TBaprrHHoro criry
4. EiouoruKoAxeHHtr
5. @ynxqiouamua soororig
6. 3ooreorpa$ia (aurn. rraoeoro)

7. Exonorir, paqiouaJlbHe Bl4Koprrcranufl. Ta oxopoHa rBapuH

8. MeroAorori.r HayKoBI{x AocriAx<eul y soolorii

Ilporpaua cKnaAeHa cninpoSirHuKaMu xa$e4pu soororii 6ionori.IHoro Sarcynbrery
Jlreiecrxoro uaqioHaJlbHoro yuieepcurery iueui IeaHa @paHxa.



l tlpos JIEMHI TIIITAHHS cyrIACHoi sto.ruorti
I-ononui erarlu B craHoB,'reuni cyuacnoi 6io.norii'. Xapaxrepr{crrrKa saaer\aoeiAHocras uiN oKpe-

MLIMH <ouixarrru>. Crpyxrypua oprauiaauis Nr.rsoi nrarepii. Iureparcrouixa: r:aelroaii 6inor-AHK i 6i-
nor-6inox. feu-perynrropHi uepexti rcriruuu. Bioiu$oprr,rarr4Ka: roronni uero4rauui niflxoAa, ponb y
cyuacuifi 6iororii.

Krirunuufi qnrcr: crpyKTypa. Crpyxrypa xriruuuoro rlprKJry, pecrpzxuifisi roqra y rniruuuouy
uuxri ra ix 6ioxiuiqurafi :uicr. Cnnxponi:auiq rcrriruHHoro uuKny B norynsqii x,rirprH. Ponr Cdk-
uuxriHoeux KoMnneKcin y pery:rsqii rlirunHoro qr.rKny. BusHa.reHHq i saranbHa xapaKTepr.rcrriKa uvro-
xinis.

llorinenrugni Qaxropu pocry (uurorinn) - roronHi pery,rnropu npo,'ri$epaqii i guQepeHrri-
auii rc,riruH TBapLIH i rroAuuu. PoAuua iucy:rinonoai6nrax $axropin pocry. PoAuna eni4eplralruoro
Saxropa pocry. PoAusa tpou6oqurapHoro Sarcropa pocry. PoAusa Saxropa pocry $i6po6:racrie. Po-

Ar.rHa rpaHc$oprrayro.roro Saxropa pocry 6era-runy.
Cupnxeunff perlerrropin s peryrqropHnMlr crrcreMaMr{ rcriruuu. Crpyrcrypa ura:naruquoi

rr,reu6panu ra rr,reu6paHHr4x peqenropin. Cueqlr(li.*ri peuenropn norinenrHAHux $arcropin pocry. Iurep-
narisarlis niraug-peueflropHr.rx xoun.nexcis ra iT 6ionori.rHa ponb. Buyrpiunsor:rirusua curHarisauiq.
Peqenropu ra G-6irxz nra3Marlrr{uoi rnrerra6paHr,r: cnpflxeuHq Mix( Hr.rMr{ Ta ponb y nrexani:uax aii uuro-
xinis. llpoteiuxiuasHi xacxa AV Ta ix po:m y nepegaui perynrropHrzx cr4rHaJrin y xniruuy: curua,rr,uufi
rrrJrrx Ras/MAPK. CurHamHi $ynxuii rpo4yxrin po3rrlerneHHx rpoc$o.niniais. Yqacrr, nporeiuxiua: A i
C y uepe.uaui perynrropHr.rx cprrHanin y ruiruui. Cursamsufi uu.sx JAK/STAT y rBapuHHr.rx xriruuax.
Ponr 6inxis Smad y nepegaui perynf,ropHr{x cr4rHaJrin qurorinaMr,r po.(LrHr rpauc$opMyror{oro Qaxropa
pocry 6era-ruuy. Tpancxpr.ruuifiiri $arcropu (ua npurna,qi NFkappa B). Mexaui:ura pyfiuyBaHu.,r 6inxin
y xriruuax. Pom ra Mexarlisua $ylrxqioHyBaHH, nporeacoM. Poru 6irxie-uanepouin y n.nilaui. Mexa-
nisNau rpaHcnoKarlii 6irris y rurirani'ra nexasigrtra. xri Bu3HaLrarorr ,roxairisauiro 6i:rxin y x.rriruui. Cex-
peroeaui ra uetr6pasui 6inxrz - [paKTr.rrrHe 3acrocyBaHHs cKepoBanoi,roxa,ri:arrii 6inxie.

Mo.nercylrpui trexaniruu rcasueporeHe3y. Xirnriquufi ra nipycnufi xauqepoteHe3. flporoouxore-
Hr.r ra oHKoreHlr. Molexy.nxpui ruexanisl,rra aii 6irxoslrx upo4yxrin rporooHKoreHie. Bnyrpiururoxni-
rr4HHa norarisauiq ra 6iororiqHi eracrusocri 6irxosxx npoayxrin rporooHKoreHie. 3e'q3ox npoayxrin
ouxorenis is rorirenrv4nytv,Lr $arroparrara pocry. AuruosxoreHlr - reHI4-cylpecopl4 [yxnllHHoro pocry.
MonexyrupHi Mexanisuz aii aHTr4oHrorenin. Ocsonui Qeuoruniuui xapaxTepl4crllxll ::rosxicutrx x:riruu.
Aaroxpuuua perynrqiq. Oenornnoni osuaxu ::roqxicHux i rpauc$opvronaurzx x:rirris. Oco6rrsocri pe-

rynrqii upoli$epaqii rclirran uiA .{ac :losricuoro pocry. Brpara KoHraKrHoro inri6yeauHa pocry x:ri-

ruH. AnrorprHHa perynqui.r xriruunux rfyunuifi. 3r'rinu y crpyKrypi i t[yuxuirx ueu6pauHux peqenro-
pin x,'rirun uiA.rac :roqxicHoro pocry. 3uinu y lrexaHisr,rax flepeAaqi perynatopHllx cl{rHzulis sia peue-

uropin Ha nna3Marraqnifi uerta6paui .uo nuyrpirusrox.ltirnnsl4x MoneKynflpHt4x uiruesefi. 3lrisu B eKcrpe-

cii cnequsiquux reHie nil .rac :roqxicHoro pocry. Teopia 6ararocraAifiuoro KaHlleporeHe3y ra ii cyrr.
Mo.rrexynapui rvrexaHisMu Aii KaHrleporenie. flporr,roropll Ta iniqiaropu KaHueporeuesy. Xiui'IHufi ra si-
pycHrafi KaHueporeHe3: 3aranbHa xapaKreprrcruKa. Ctpyrrypa ra $yHrcuii perpoaipycis. Eirox p53 i xa-

HUeporeHe3.

Moaercy,lnpni uexauisuu crapinHq i:aru6eri rcriruu. (Di:ioloriqHa cMeprb r:riruu y 6ararox-

liruusux enrapioruuHux optaHi:trir. 3anporpauoBaHa cMeprb xliruu. Anonro:: qurorraoprlo:roriqua i

6ioxiuiqHa xapaKrepr{crr{Ka. Iu4yxropu anorrro3y. Cynpecopll ailoilro3y. Aarodraria. HesanporpaMoBa-

ua (nuna4xoBa cMeprb rlirus, uexpos).
Mo,'rercynapni mexauirnrn uomr.rpeHux laxBoprcBaHr,. flia6er i o>rcnpiHHr. flaroreueraqni ac[e-

rcru Aia6ery. MonexynspHo-reHer:uqsi N.rexaHisN,rH, qKi .lreNatl e ocHosi po3BhrKy .qia6ery. Arepocx,re-

po: i cepueBo-cyAuHHi :axnopronaHHfl. i,{uroxiuu i naparplruHo-aBroKpllHHa perynquix npa arepocKne-

po:i. CHII'ra anroiuyuui aaxaoploBaHHq. Cuatxoei 3axBop]oBaHHq.

feuua iuxeuepin. fensa repanin. MexaHisN{r.r Br.rHHKHeHHfl pe3l{creHruocri ,qo :rixis. K.irouynauHr

xr4Br,rx opraui:rnlin. Cron6yponi xtiruuu. Tpaucreuui oprani:nru. EiosexropN. BioiuNeuepil. Monexy-

nrpni rraexanigura Qoprvrynauur iuyHorori.ruoi pisnouauirsocri. T-rriruuuuit ra B-tcliruuuufi irrayHirer.

fi6puaoprua 6ioreino.noris ra MoHorrroHanrsi asuad:ra. flpoxapioruqsi ra enxapiorrr.lHi xnirunsi 6io-

p.u*rop, y 6iorexnolorisx. llocrrpaucrqqifiHa vrogutfirauir 6i:ixis: 6iorori'{He 3HatIeHHq. Perynquis



eKcrpecii reHiB riA qac rpoqecin pouur:ry y rBapr{H i 4urfepeuqiaqii ix xliruu. Kpurravui l,ra uoprfo-
reHe3y nepiolu a eu6pioreuesi rnapr.ru ra ixuift BrrJrHB Ha po3Br.rroK. lloulrrs npo teHerlrully i etireue-
rr.rr{Hy iuSoprraauiro uil qac npoqecis 6iorori.{Horo po3Br4rry. fixrepela i naero.qu orpr.rMaHua cron6ypo-
sl4x xriruH. BioNreAu.{Hi ra eru.rui npo6neun orpr4MaHHfl i nuropucrasus cron6ypoBux xlirzu.

Hano6iorexuolorii i sanomarepiaru tfls 6ioflorii i preuuuuHn. Hauouarepia-nu, <posyrr,uri> ua-
repialu, ii nuropucraHH, Anfl AocraBru rixapcrxux cy6cranqifi i reHerr{rrHr.rx rrlarepialia. Bioceucopu:
lpuHulrlrr crBopeHHfl i :acrocyeaHHx.

Eioerurca: [opylueHHs erlrqHrrx HopM Hayxonoi Aismuocri. Hayrona iAe.f,, c'rarrr, [poeKT.
Ilpo6nerrau 3axucry iurerex'rya-nrnoi sracHocri s uayqi. Erorori.{Hi npo6nerr.ru: uo6alrue nolenrtiuu.a,
3arpo3a 6iopisnouauirTro, :a6pyaneuHq Aosxir:rx. EHepreruqsi rpo6relrvt. BiAnosrrcsaui gNepe:ra
eHeprii. Eiona,runo. 06'errussa 6ioeruxa: 6io:6poa, 6iorepopu3M, KJroHyBaHHs opraHi:uin, rpaucreuui
oprauisuu, TpaHcrlnaHtarliq rKaH[H i opraHie, orpr,rMaHHf, eu6pioua,uruux cron6ypowtx xlirus.
Cy6'errunsa 6ioernr<a: [opyueHHfl err.rllHprx HopM Hayxonoi AisruHosri. Hayrona iAes, crarrs, [poeKT

- rIIJIf,x .uo uarepia-nruo-texui.rsoro ga6egleqeHHq uayxonoi Aixlssocri Ta HayKoBo-rexsiqsoro flporpe-
cy nroAcrBa. llpo6nevru 3axr.rcry iurelerryalrnoi sracHocri s uayui.

2. EIOIHOOPMATI4KA
Bcryu go 6ioiuQopMarnKrr. Ilo raxe AHK i 6inox. Ilenrpa-nrua AorMa MoneKynqpuoi 6io:rorii

XX cro.nirrr, iT cyuacHe rryMar{eHHr 3 rorrKr.r :opy enireHeruKr4 fi reopii in$oprr,rauii. Eioiu$opMarr4Ka
sK cLIHre3 N{eroAis Monexynrpuoi 6iolorii, reueruxu, in$opuaruxu i crarr{crlrKr.r. Mapraper O. flefiroS
i nepuri uo.{eri esor}oqii HAll. Teopix npufiHxruzx roqKoBr4x nyrauifi (PAM) M. flefiro$.

Hyxreorz4, KoAoH, auiuoxucroruufi 3aJrurxox - eneMeHTapni oApmraqi iu$opvrauii, xxurrru onepy€
6ioiHQoprtrarl,Ixa. Tunu AaHHx, ulo reHepyrorb reHoMHi, rpaHcrpunrouni i nporeouui ueroAra .aoc:ri-
AxeHb. Iurcparrolt. Czcreuuufi auanis. Po;n 6ioiu$oprvrarzuHrax NaeroAis y 6io,roriuul.rx 4ocrigxeu-
Hrx. Xypnan Nucleic Acids Research - nponi4ur.rr y ceiri 6ioiu$opr,aarr4Ku.

Eioiu$opuaru.rHi cepnicu Ha ee6-noprani NCBI - PubMed, GenBank, Genome, Taxonomy, GEO
datasets. HauionamHufi qeur:p 6iorexuonoriquoi iHQopuauii CIIIA (I{CBI) - crpyKrypa i @yHxqii.

MareuaruqHi uoAe,ri l{AfI - KoHrrerrrya,rrni 3acaAu. Bio,'rori.{ua MoAenr, - Ha nprrKnali a6erxn
i rr.rosu. II[o raxe in{opMarli.s? CuMsorsHe uosiAoMJreHHq. IJ-lo raxe qacrora, iuonipHicrr ra eiporig-
uicrr noAii? Inaonipnicrr (uacrora) rpanlxuss riAnocriAosHocri (c:rona) y uocnilosnocri (rexcri) -
uoAe.ni Eepnyr:ri i Mapxona. flongrrg Eaiiesonoi crarr,rcruxr4 crocoBHo auani:y FIAil. Oxpelai BrnaAKr4

Br.rKopr.rcraHHq ereMeHris Bafie:onoi crarucrrrKr{, niporiguocri i pisnouaHirsux poruoli,rin inoeipHocri
4o posn'rsanns 6iororiqunx [HTaHb.

Mareuarnqui naoAeli enonroqii HyKJreorrrAunx uoc.niAonnocrefi. Moleri enonrcuii HyKneorLIA-

unx nocliAosHocreft flK rpr.rKnar rapaMerpu3oBaHr.rx uoAenefi. Mo4e:m flNarca-Kiruypra JC69, ii napa-

Merpr,r. Teopia MoneKynrpHoro roAlrHHrrKa, ii npax:rr.ruHe 3acrocyBaHHq. Tuurz N,rarpur-lb sar,aiureHHq -
o4r.truuui, eunipzvui, napaMerprrsosaHi. Pafiouu sussxoi cKJla.qHocri s HAII ra rIoBTopLI.

Ilonropu - riltxicuo 4orraiuaurna $oprraa opranisauii rener:uqnoro uarepia,ry. Hecr:pyxryponarii
6inxrE sK npr,rKnaA noc.[iAosHocrefi 3 Ht4sbKolo crlaAsicrro.

Ilopinnruns HAII - KoHrlerrrya"ruui 3acaAu. EeorlouifiHa cnopiAlrenicrr (ronlonorix) qK KoH-

uenryrrnbHa ocHoBa nopinnauuq HAII. folroloriqnictr,, noAi6nicrr, iAeHrpr.rHicrs. Jloralrue i uo6a-
lrHe nupinHroBaHHfl. fli.quocriaonHocri, nporanlrHl{, rurpa$u, paxyHoK nnpinurceaHuq. Eeorlouig HAli
qK npoqec Maprona. Mole,ri Mapxona e anani:i reHerLIr{HI.rx nocri.qosHocrefi. Marpr.rqi uyraqifinrax

AaHr{x PAM. Marpraui BLOSUM. EnrnipauHi narpuui KoAoHHLIx :auiqeur i ixHe 3acrocyBaHuq e oqiH-

ui esorrouii HAII.
IlonapHe nupinuronaHHq HAII. flpuuulln rpa$iuuoro inrocrpynaHHs lorapuoro wrpieH]oBaHHq

HAII. Tunu [epe6yAoB HAll, flxi NaoNHa Brrf,BJrflrrr 3a AonoMoro]o Aorrnor-aua-ni:y - iloBropa, nonui i
qacrxosi iunepcii. floHqr"rs "BiKHa" nupinurcaauu.x. llpraxnaAl ilporpana ai4rpLrroro rllrty Ans Aorrlnor-
aua-rri:y ua pinni oKpeMr.rx reuis i reuonais. MeroAu Ar.Iuauiquoro rlporpaMyBaHH, y ar.rpinuronasui

HAll. Alropuru noKaJrbHoro nupienroBaHHf, Crraira-YorepMaHa 3 BuxoptlcraHHflM ynirapuoi uarpuqi
salairleHs. Alropurlr rlo6alr,soro nupirurcBaHHq HiAeltuasa-BaHqa. flopinaxHua paxyurin nupinuro-

BaHHf, HA|I na ocuoei yHirapnoi *rarpaqi ra BLOSUM62.



Be6-cepnic BLAST. Eepucruuni noausixauii a:rropraruy noKanbHoro.noflapHoro BI{p1BH}oBaHH'tl'

uro nexarb s ocHoei BLAST (Basic Local etign*.nt Seaich rtol) - "sacieui cJIoBa uopieu'auu{", asiu-

ni rurpaQu, noporlr noAi6nocri. Crarracru.rua ouiHra pe3ynbrarie BLAST.- e , P, bits, gaps' PoAusa

rrpofpaM BLAST - blastn, blastp, blastx, tblastn. PSI-BLAST - ue'roA uopinuruux "nposi:rig" 6irKis'

crpyr<rypa ror{arKoBoi cropiuru BLAST, ii napaNaerpH 3a 3aMOBqyBaHH'f,M i NIOrK:rHsocri sallaruryBaHHfl

silnoeilHo Ao Merpr AocriANenur. Crpyxrypa cropitKl{ pe3ynbratis BLAST' flpuxna4u nupinuroBaHHq

Bl4coKorloAi6nux i eiAAaneHux HA'I' 
,rr Knr-rrrenrric vHC aHb HA.I' llporpecrannufiMnoxuune nupinuroBaHHq HAII. KOsueuuis MHoxIIHHHx BI'IpIBHIOBI

rrprrHuprr MH0XTTHHOTO nupieuroBaHHr. Iuoopnaauif,, flKy HaAae MHoxI4HHe nUpinHronannx HAII' fno6a-

ntni i loxalrui ,ro*r""i nupinHronarnr. Be6-cepnicl,r, trlo HaAalorb flOonyfy MHOXI4HHoTo uEpieuro-

BaHHf, - CLUSTALW2IQ,MUSCLE, T-COFFEE. IarocrpyeaHHfl MHoxLlHHr4x orapinnronaur'

Vsara,rrurcro.ri ldoAe,ri unoxunuux nupinurcBaH[, - KoHceHcycuufi prgoK, IlarrepHu' Cugrar-

c,c narrepnie. pRoSITE. flpocri npo$iiri, narrepHu i nosnqifiuo-cneuutpiuui uarpuui (PSSM/PSWM)'

floHqrrg 3BaxeHoro pu*yn ny no.ruii nrEpinHronaHHq i nceeAopaxyHKy. Basu PSSM - CDD' Alropuru

PSI-BLAST.
llpuxonani noaeli Maprcona. fenepa,rieonani npo$ini. Kouueur(ix crauy o3HaKI4. BuLuM,uir

rrrJrsx crarrasoris i upuxoeauufi rumx craHis. [prrqrn no6y.uoau ii t]yuxuioHyBaHHs rIprIXoBaHoi uo,qe:ri

Mapxona (HMM) ,u nprnru.qi aHani:y 5'-Ainsnxu ex:ou-iurpoHHoro nepexory. Cepnicu Ha ocHoei

fffviU - HHPred, TMHMM, GeneMark, Pfam rorrlo. Bcryu 4o rpinorenerllqHoro aHa,ri:y.

Bu6ip AaHr{x i rraoaeni eeorrouii. HaflsHi ourafiu-cepeicla Arg nu6opy uoAe.ni esor}ouii (lQ-Tree)

fluctNaosrfi KoHrpoJrb (uoaynr) sa eN,ricroNa neprxrlx 9 nexuifi Kypcy.

Mo.nercy,rnpHa Si.noreHerrrxu - 3acaAu. Kouuenqig dti:roreueruqHolo AepeBa, ii 6io,'Iori'IHrfi
guicr. OcnoeHi repuinu - KJraAa, HoAa, xopiur, ayrrpyl, rxKirJra AuBepreHuii. cDinoreselu'tuuit clIlHaJl.

Marepia,r anq auanisy - Hyr(neoruAui, xoAosui .{LI aN{iuoxaclorui uocriAosHocri? Crparerii eu-

6opy vracuBy lanr{x 4m $iloreHeruqHoro anani:y fi :uynaaueHHs pe3ynbrarie. folrolotu, flapaJloll4,

opronorpr. EeorroqifiHa MoAenb y tlriloreneruqi.
Molercy,rnpua Qi;roreHerrrra i Qinoreuonrixa. flucranuifisi i uo:uuifini nerolu (ti:roreuerzu-

soro aHa,risy. Mero4 "3'eAHaHH, cyci4ia" (I.{J). MeroA MaKcLIMa,rlrHoi niporiAsocri (ML). Crarncruqua
ouisxa Aocroeipuocri orpuuauux r[i.noreHerr{LrHax AepeB - MeroA 6yrcrpan-auani:y Anf, MeroAy NJ i
aLRT - An, ML. <Dinoresousprfi aHaris i cacreua'rr4Ka xuTr.f,. 3uaqeuHs Qinoreueru.{uux nilxolis y

nony:rxqiftnifi reserzui i cy1onift npaxruqi. Ananis 165 pPHK. Oinoreueru'*tuit ne6-cepnep

Phylogeny.fr. (Dinoreuix y lrexax oAnoro ru4ylnony.rrsuii - KoullerlryaruHi eiA\,{iHuocri sia 0i,roreHii
ala4is. Koa,recueurua reopir. cDirccosaui rrayraqii nrix< aI,IAaMu i no,riuop$i:u y x,Iex(ax slrAy.

@i.noreserrqHa peKoucrpyxuix y aipy*rlrx nonyraui.ax, Ha rpr.Knagi aipycy iMynoae$iqllry nio-
aunu (HIV). Oco6rnnocri 6io:rorii HIV. MapxepHi renu HIV. (DiroreHeu4qHa peKoncrpyxqir HIV -
uo6amsufi pinenr, rraix nony.nrqixltr, y MelKax nonyraqii, s oluifi oco6i. llpo u1o csiA.rurr rono.rroriq
i Aoex(uHa rirox,{epeBa HIV? llpaxruuue 3acrocyBaHur tfi:roreHii HIV.

IaexruSiraqir xolyBaJrbHrrx i oneparopnux noc.niqonuocrefi. Moaeni npoxapioruqHoro i es-
xapioruvuoro reHa - i 6iororiqHa lificHicm. feu, ni4rcpura paMxa 3r{r4ryBaHHa (ort), Kory}oqa nocriro-
nuictb, KoAoH. BussreHHs KoAyloqr4x uoc:rigonuoc"refi :a ronaororierc - BLAST. BHssreHH.f, KoAyloqux
nocli4onuoqeit ab initio - 3a paxyHoK nopinuauur qacror Bxr.rBaHHq xoAoHie y aocniaNyBaHoMy reui i
rIeBHoMy pe$epenrnoMy reHoMi; ea paxyuor auarisy Bxr,rBaHH, HyKneorrrAie y rperift nosuuii KoAoHa.
Bpaxynaunfl. La:aux rpaHcKpl4nrouixu y BHsBneHHi xo4yrouux nocri,{oeuocrefi. flporparrau GeneMark.
PRODIGAL. GLIMMER. lloruyK orleparopHux noc.ni4onnocrefi - rporpaMu RegPredict. MEME. Easu

Aarlax ofieparopHnx nocliAosuocrefi - TransFac ror,qo.
AHalir 6iJrrcoeux crpyl$yp. Knacu$ixaqir 6ilr<in. lloHqrrs poIr.rHr4 i {onay, Ba:n gauax Pfam,

SCOP. Tpunrarvripni vrole:ri 6inxis - f,Ky iHtpopnaauirc BoHrr Micrqrl? PDB. llporpaMa rouyKy crpyKry-
puoi romolorii - HHPred. Be6-cepnep ExPaSy Anfl Bu3HarreHHq ocHoBHvx rapaMerpie 6ilxonux nocli-
Aosnocteft ra iuonipunx gi.nruox ixHroro flporea3Horo po3ruelneuus i rocrrpaHcnsuifinoi uoausixa-
qii. IlporpaNru Anfl MoAeJrroBaHHq rperuHlioi crpyxrypu 6inxin i aoxiury Ma,ru4x MoneKyn. Be6-cepnep
STRING Arq auanisy Syuxqii reHa y ncift cyrcynuocri :a'q:xis : cyci4nilu4 reHaMr4 i cuopigHeHuMrr
reHoMaMr.r. KEGG. AlphaFold.



Anarir PHK. BusnreuHq pPHK fr IPHK y reHoMax. Ananis AaHIrx RNAseq. Ea:u Aauux IPHK.
flepea6aueHHs Bropr{HnoT crpyxrypu PHI( ra oqiura ii cra6i-rruocri. Ba:u AaHHx pPHK 4:rr norpe6
MoneKynqpuoi raxcosonrii. Ba:u AaHHx HeKoAylor{Hx PHK. Easa AaHux BI4TIBJIeHH,a CRISPR-ererr,teuria y
reHoMax 6axrepifi.

3. ICTOPI{TIHI,Ifr PO3BI,ITOK TBAPIIHHOTO CBITY
Teopii Br{H}rKHeHHr Bcecniry. Teopix Beruxoro au6yxy. Ooprr,rynauHs ConsqHoi cucreuu i

3erra,ri.

Bnyrpirunx 6yaona 3erra:ri. 3eusa xopa. fipcrri nopo4u. IlirocQepsi n,ruru. feoxpouororiqua
rrrKaJra. f eorori.rHl,Ifi .{ac.

feonori.{Hi epu i nepioaa. Bilnocsuit ra a6comoruufi reorori.*uafi nix. 3aramua xapaxrepucrr4-
ra reororiqHllx ep i ik (paynu: raAeir, apxefi, nporepo3ofi, ualeo:ofi, rr,rero:ofi, xafiuo:ofi.

3apogNeuu, xLITTT ua 3evrli. fiuoresu fioro suHr.rKHeHHr: xpeauionisu, l,rr4ruonirbHe 3apoAxeH-
Hq, 6ioreHes, a6ioreue3, rocuiuua rinoresa, uaucneplrir, reopir craqiouapuoro craHy, reopix Onapina-
Xouefisa. flpucrcopenua opraHiuHoi eeorrouii.

Icropir po3Br{rKy repnuuuoi $ayHra. 3ara-nrsa xapaKreprzcraKa. Oayna apxeficrxoi epu. (Dayua

nporeposoficrroi epu: apxeoqiaur, rio:rira, Kpt4rrro3ooH.
<Dayua uareosoftcrxoi epu. 3aramua xapaKrepr{cruKa. (Dayna xevr6piftcrxoro nepioAy: rpr.r-

ro6iru. <Kervr6pificrrufi nu6yx>. (Dayua opAoBr{ubKoro nepio4y: rpanroriru, ocrpaKoAepMr4. Cu-
nypificrxa Qayua: paKocKopriouu, arauroAr4. <Dayua AeBoHcbr(oro nepio1y: [rraKoAepuz. anrosirpr. flo-
ana i $iroreHe3 rrorupHHou.rx. Tixraarix. Oayua xau'rHonyrimsoro nepioay: creroqetfa:rr4, rroflBa
rirarc.Iux KoMax. OayHa nepMcbKoro uepio4y: iHreHcusHzii po:nurox rieptu]rx nna:yuie. Macose eu-
MrrpaHHs rBapr.rH nanpuxiHqi fla,reogoro.

(Dayua uegogoftcrxoi epu. 3ara,rt,sa xapaKTepucrr.rKa. @ayna rpiacy: rra6ipr.ruroloHrr4, Me3orrr-
rauigu, roqBa apxosanpin. Mesoeofi - eloxa 4uuo:anpin. IOpcrra Sayua: 6e:reuuiru, crero3aBp,
aHxirosarp, 3aBporoAr{, irJro3aBp, nrepo3aBpra (pav$opr{Hx, nrepo.{aKTulr), apxeorrepr.rKc. Kpefiaona

Sayua: [orBa renJroxpoBuocri, [TepaHoAoH, Mo3a3aBp, raApo3aBpr.r, ueparoflcu, TupaHo3aBpa, apreHTH-
Ho3aBp, recnepopHic, noflBa rreptuux nnaueHTapuax ccaeqia. Macoee Br4Mr.rpaHHf, $aynu sa uexi Me3o-

sorc i xafiHo3olo. froro upuuunu.
(Dayua xafisogoftcrxoi epn. 3aramua xapaKrepucruKa. (Dayua raJreoreHy: uyuyniru, na,reo6a-

rpaxyc, 6pourorepift, ingpur<orepifi, eHTenoAoHr, niurarepifi, apcnuofirepifi, 3eyrnoAoH, rrinroros.
<Dayua HeoreHoBoro nepio4y: npororinyc, Tor(coAoH, MaKpayxeuifl, auuorepifi, creroAoH, qerorepifi.
(Dayna aHrpororeHy: Bonoxarrafi uocopir, cuino.[os, uaxaitpog, MaMyr, riui4ioH, ryp.

AurpouoreHes. flosea Horuo sapiens. PaHnifi eran sraAireHuq Naafi6y:rHroi nroAl4HLr 3 TBaprIHHoro

cairy. Erar SopnayBaHHfl HafiAaeHiuux rouiHiA. Eeorlouis Aanuix rroAefi: ancrpa,ronireK, nrcArrHa

yuira, nloAHHa npflMoxoAflr{a. CraHosreHHg cy.racuoi nroAr4Hr.r: HeaHAepraneub, xponrausftoHeub.
forr.rinilua rpia4a: upalroxogiHH.s, rpr{crocoBaHa Ao Br4roroBreHHq 3HaprrAb Kucrb, BI,IcoKopo3Bulaeluuit

MO30K.

4. ErOIOIIKOAXEHH.fl
Ilpeguer ra rroHflTTq 6ionomxoAlmeHHfl. flpuvuuu, ocHonni :arcououipuocri BITHITKHeHHfl.

llpegrraer ra rroHflTTr 6ionoruxoAxeHHr. flpuuuuu BHHHKHeHHs 6ionoruxoAlKeHb. Exoloriqni aHalloru
6ionourxo.qxeHb ra ix nuxopucraHHfl B norxyKax :aco6is 3axrlcry. OcHoeHi :axououipuocri y BHHHK-

Hessi ra saxucri ni,q 6ionourKoAxeHb. Exororo-reorpatfiuni ra ronynruifino-6iioqeHorz.IHi $ar<ropu y
BHHHKHeHHi ra posnurry 6ionourKorxeHb.

Cr.rcreprarnsauis 6iouoruxoArr(eHb. Eiouulu. PisHi runu 6ionourxo.()KeHb. MeroAa 3axl{cry

o6'exrin 6ionouxoAxeHHr sia 6ionomKoAxyroqoi 4ii rnapras - aresrie 6ionouxoAxeHH{. Icropir ru-
Hr.rKeHH.f, 6ioquain. KnacuQixauiq 6ioquaia. XapaxrepvcrlrKa oKpeMI4x rpyn 6ioulilie. BI'IN,{oru ao 6io-

uuais.
3axucr pocJrrrH niA urxiAnnxin. Icropir po3Br.{TKy ocHoBHr4x Haupxnlin 3ax}Icry pocnplH sia ulxia-

Hr.rxis. Cnoco6u ra saco6u 6opors6u si uxirHaKaMLI: arporexHiuuuft, inaynoloriusufi, 6io,toriuutlfi,
xiu iuulrfi , $isuxo-rnrexaniqnafi , 6iorexu i.{Hrafi . Kapauruuu i gaxoAI.r.



Kotraxu .nicy. Exonoris ricos[x KoMax. Bnruae exorori.{Hllx tfaxropia Ha KoMax. OcHoeHi rnnpl

nolr6oAxeHHf, pocnuH KoMaxaMu. {Daxropu crifixocri AepeBHLIx nopig Ao ruxiAlltBl{x KoMax' Xnoe- ra
nr{crorpr.r3fri ruriAnprru. Bionoriqui oco6runocri ra xapaKTepI,IcrI,IKa ocHoBHI'Ix npeAcraBHl'Ixie: ruoe-

KolprA MoHarrrxa, n'x4yu cocuosufi. cocuosufi rxoBKonpsA, :suqafiHafi cocHosafi [HnbuLIK. cocHosufi

:ipuacrufi nuJrbrrlr.rK TKaq, Hertapuufi urosxorrpflA, nyHra cpi6lrcra, 3oJlorory3, qepBoHoxBicr, 4y6ona
uy6arxa, tuoBKonpflA xilsqacrnfi. 3aco6u 3axr{cry. Hamsl. Ilicorocno4apctxi 3axoAl{. Buxopucrauua
eurouo$arin. Bur<opracraHufl 6ionpeuaparie. Kopucui ricoei KoMaxI{: xu)I(aK}I Ta napa3l4ru. fleperauua-
croxpnri. [norcpuni. Tnep.uoxpuni. Cir{acroxpuri. Cron6yponi urri,qsuxu- Tunu ocra6reuuq AepeB.

Eionori.{Hi oco6ilreocri ra xapaKTepr,rcrrrKa ocHoBHHx npeAcrasHuKis: serlaxufi ra vwruti,t cocHosufi
ly6oi4, Beprxr{HHr4fi xopoig, AepeBr,rHHr4K cMyracrr.rfi, xopoi4-runorpa$, sa6oronHuKu Ay6oel4fi ra 6epe-
3onuft, rpioue$a-rr cilrcrrufi, Kcrznorpex ci;mcsxl.rfi, cr,rH, cocHoBa 3Jrarxa, xruuoeflfi x<epAxuxonufi
cMoJrrox, poroxnicr seruKr.rfi xnofiuufi, qepBarltr e'i4luna, crrinra reMHoKpl{na. 3aco6ra 3axl4cry.

llkitnnnu n.noAin ra naciuus. Eionori.{si oco6runocri ra xapaKrepucrr4Ka ocHoBHr4x [peAcraB-
Hnxig: ttrurrlKoBa cuorinxa, [ruIrIKoBa notninxa, [rurrlKoBa.nucronifrxa, qJIlrHoBa ur{urKoBa Myxa, xony-
AeBa nnoAoxepKa, xorygenufi AoBroHocr{x. 3aco6z 3axrdcry.

lllxilHuxu ci;IrcrnorocrroAapcbxrrx KyJrbryp. Ilki4nuxu xopinua. Eionori.rHi oco6rueocri ra
xapaKTeprrcrlrra ocHoBHprx npe.qcrasuuKis: xpyuti, Kanycrf,Hr(a zsuqafiua, KoBulrrllK nociaulrfi, coBKa-
raMMa. 3aco6pr 3axllcry. lUxiluaxu 3epHoBHx Kynbryp: MaBpcbKa qepenauKa, rpr4rrc rrueHr.rr{Hr.rfi, cvry-
racra xri6ua 6rirura, 3JIaKoBa ructoeifixa, recceHcbKa Myxa. lUrciAuuxll 6o6oerx Kynbryp: rpr]ttc ropo-
xoBLIfi, sepuinxa ropoxoBa. fanuufl ropoxoBa, coBKa ropoxoBa. lUriAuaxra oBoqeBux Kynbryp: KJro[ Ka-
tyctxuuir, soruisxa KanycrqHa. HeuaroAu. Moruocxll. Knirui. MuruonoAi6ui rpusynra.

TexHi.rHi rurciAuurcn. Kouaxu - rccr,no$aru. filarueni, aycaui, cBepAnr4xrz, Mypaxr4-Aepeao:rovqi,
.{oroHoct4KI,I-Tp}xnrKI{, repuiru.3axoAr4 6opom6lr. Konraxpr - mxiAnuxu uarepialin ra napo6in. LIIxipo-
i4u Taprauu

Yuinepca;rrui rurcignurcu. Xapar(repacrr.rKa rpyr rBapr4n. Kouaxa. Mo:uocxpr. fpn:yna. 3aco6u
3ax14cTy.

llraxu flK A]I(epeJIo 6ionomxoAxeHb. fpynu uraxir, qxi HaHocxrb rrorrrKoAx(eHHq: Ile,rexono4i6-
ni, Corolonoli6ui, Cnexonoli6ni, fony6onoli6ui, flrrnonoai6ni, fopo6qenoai6si. 06'ercru rorur<o-
AxeHH.f,. BrEilanus ropnain. Jliuii enexrporepeAau. Ilpo6reMarr.rKa. Cnoco6u yHHKHeHHT. 3irxHeHnq s

liraxauu. Hacirilxu. 3aco6u 3axlrcry niA sirrueHr. Bu:rue uraxin ua apxirercrypui raM'.flrKH: uexasiq-
nufi, 6iororiquufi ra cynyruifi nnrusu. OcHosui HanpflMr{ 3axacry siA nraxie.

Ccasqi flK areHT[I 6iouourrcolxeHr,. Cuoci6 )Kr4TTfl., uoseAiuxa ccasqi. PosNaHoNeHul repuropia-
m,Hi eiAHocHHI{, qucertuicrr ccaeqie. flourxoANeHH, rpu3yHaMa Marepiarie ra cnopyA. Kourpom uu-
cem,socri rpu:yniu i :axacr uarepizurin ra ronapin siA uouxoAr(eHHs rpr43yHaMr4.

O6pocrauun. Mopcrxi, upicuono4Hi o6pocraHr{r. O6pocranHq y conoHyBarux BoAax. Xapaxrep
6iouoruxolxeHb, sxi sasAarorb rBapr.rHu-riapo6ioHru. XapaKrepHcrr4Ka ocHoBHux rpy[ ri,qpo6iou:rin,
3AarHHx Br4KJrr4Kar[ 6iorourxol)r(eHr-rs. OcHosHi MeroAr, 6opom6u s 6ioo6pocrar-rHqM.

OcuosHi rpylu rBapr.rH, rxi 6epyrs yqacrb e o6pocranux cy6crparin. Mexaui:lru o6pocraHHs.
PyftuynauHfl KaM'sHt4x cropyA ra 6e:rouy. [eperorouui. PyfiHyeauux ropa,rin.

5. Oyr{KUIOHAJIbHA :}Oorofr.fl
llpeguer i saeAaHna Qynxqioua.nrnoi soororii'. ii ss'flrru : innruuu HayKaMrr. 3HaqenHq

{yHrcqionaJrbHoro aHari:y A,'rfl BcraHoB,,reHHq Qi.noreuerurrHrrx:n'g:xin. @yuruiouamua:oolorig
flK HayKa. 3anAanu.s Syurqioua,rr,Hoi soororii. Teopeu.rHe i rrpuKnaAHe 3HaqeHH, $ynxqiouanrHoi so-
onorii. Crpyxrypa i srvricr $ynxqioua-nrHoi soororii. Micqe QynxuioHarsHoi goororii y cacrenai nayx i
38'f,3oK 3 Hr4MH. OcHosHi MeroArr AocriAxteur y $yuxuiouanruifi soororii. Icropir po3BLITKy {yuxqio-
uamuoi:oororii.

Eioruqui 3n's3ru sK ocHoBa A,,rr crBopeHua {ryuxqionarrnux uexaui:min exocl.lcreu. Cy-
qacHa xnacvt Sixauig 6ioru.IHux 3g't3xis. Xaparcrepllcrr4Ka rpaHcKoHTI,II{eHTaJrIL,Htzx 6ioru.{uax 3s'q3xiB.

Xapaxrepucrr.rKa nnyrpirunroBaAoBrzx 6ioruquux 3s'q3xin y eKocl4creuax. Xaparcrepl4crllxa n,liNsIaAo-

sux 6io'ruqHux 38'fl3Kin y exocncreMax. XaparrepacruKa 6ioreoqeso:sux i ui>r<6ioreoueHo3HHX 6ioru-



rrHux 3B'f,3xis. KoHcopurnHi 38's3Kr4 i nonsr, s ra crpyKTypa KoHcopuii. EioreoueHoru'{Hi an'.aaru' Tpa-

HCKOHTr4Hesra,rrni 6iotraqni 3B'fl3KH'
(DynrqionaJrbHa poJr[, yrpyfloBaH[, TBapHH y npicHonoAltlrx ercoclrcreMax. 3Ha'IeHur npicuo-

BoAHLrx eKocr{creM. flpo6nervla qr.rcroi BoAr{. Eioruqsa cKJIaAoBa ri.upoexoclEcrerta. A6iorI'IqHa cKnaAoBa

rigpoexocucreu. Tunu i rpyuu upicuono4Hr{x eKoclrcteM, ixux xapaKrepl'IcruKa. K.nacuQixaqir oaep :a

rpo6ni.rro. Eolora ixnx rlacucpixauia i $ayua. Pons 6erxpe6eruux y 6ionoriuHoMy oquuleHui soAl'l'

Eiosorique caMooqm[eHHfl. Miuepa,risauix oprauiquux per{oBI4H. @ynxuioua-nsHi npornu poni no4uux

6esxpe6eruux. Polr pa6 y 6ionori.rHoMy orrHUIeHHi soA. Po,rr settuoBoAHllx y 6ioloriunolay ouurqeuui

BOA.
(DyuxuiouaJrbHa poJrb yrpyrroBaHb rBapHH y Mopcbrlrx eKocl{creMax. Exoloriqui :oHra Csi-

roBoro oKeaHy. Eenra-us. Ilenaria,rr. 3ouu CsiroBoro oKeaHy sa cniuonpoHutcuicrro. flleficrou. Hefic-
ros. finoneficrou. Illanxrou. Hexrou. Knacr.rQixaqis nenari.IHl{x rpyn opraui:uie :a posrraipauu. Kla-
crQixaqia 6eurocy. Eioreorpa(riuue pafioHyBaHH.rr oKeaHy. OcHosHi rrI.IHHLIKlt BoAHoro cepeloBt4ura.

3a6pyanenns Csirosoro oKeaHy i ur.nsxu fioro noAorarrr,.
(DynrcuionaJrbua poJrb yrpyrroBaHb rBaprrH y Ha3eMHHx enocrrcreMax. Ocsonui xapaKTepl4c-

Tr4Kr.r Ha3eMHr.rx eKocr.rcr:eu. OcHonHi roni.{Hi naA6loxu Ha3eMHrrx eKoclrcreM, ixHi ocuonHi xapaxrepuc-
rt4Kpr. Taapuuui yrpynoBaHua (6e:xpe6erui i xpe6erni) eiAnosiAHo Ao rpocroponoi crpyKrypl4 Ha3eM-

Hr.rx eKocr.rcreu. Ocuonui npuuuHr.r, rxi o6ueNyrorb rrouprpeHHs Ha3eMHux pocnr4H i rnapnu. OcnoeHi
TIINI,I HA3CMHIIX EKOCIICTEM.

{DyurcqiouaJrbHa po,'rr, yrpyfioBaHb rBapr{H y rpyHToBux eKocucreMax. fpyHr .qx oco6rlrse
cepeAoBl{ule icHynanns. OcHosHi rrreurxasui rpyHry. Aaanrauii opraui:rraie Ao r(Hrr.f, y rpyuri. TpoSiu-
ua (cnoNanva) 4ixnrHicrr rnaplaH y rpyHroyrBopeHui. Tpo$ivui rpynu canpo$arin. Bu4inrua polr
rBapLIH y rpyHrorBipHux npoqecax. fyrrayc. MixpoopraHisN,ru n rpynti. @opr',rrz yuacri excrcpeuifr y pi3-
HI{x rpyHroraipuux npouecax. Po:m puiruoi Aismuocri rnapuu y rpyHrorBipnux rpoqecax. Pprfina ais-
rusicrs 6esxpe6etnnx. Buruts nopuin ua $i:uuui BJracrrBocri rpynrir.

Cepetonuuernipna poJrb rBapun. Po:r rBapr4H y 6ionoriuuoMy Kpyroo6iry peqoBr.rH. Kpyroo-
6ir so.uu y 6ioc$epi. Kpyroo6ir Kr{cHro y 6iocQepi. Kpyroo6ir Byrneurc y 6iocQepi. Kpyroo6ir Soc$opy
y 6ioc$epi. Kpyroo6ir cipr<u y 6iocQepi. Pom rBapHH y reororiuHoMy Kpyroo6iry peqoBr.rH. Pom rea-
pr{H B eposifiuorvry upoqeci. Pom reapuH y npoqecax nunirproBaHHfl. llopogornipHa ponb rBapr.rH.

(DyuxqionaJrbHa porb rrepBis ra Moflrocrcin. (DyuxuioHarusa pom uepniB y rpyHroBr.rx eKocrrc-
reMax. .{iuruicrr tfirouelraroA y rpyHri. Tpo$iuui rpynu HeMaroA. Pom Aouronzx vepnin y rpyHro-
yrBoproBanbHux npoqecax. -f,xulr qrzHoM.qouoei uepn'rKu noKpauyrcru pogrouicrr rpyury? Ilapa:ura-
pHa $yuxuir vepnin i uo.urocxin. Bnnprs [apa3ura Ha xasqiHa. Po,rr uepnia i N.rorrocxis y 6ionoriunouy
o.ruueHHi BoAHr,rx cr{creM.

(DynxqionaJrbHa poJrb qJreuucroHorux. TpoSiuua ponb qneHucroHorlrx. <Dinrrpyroqa ponb
r{JreHr{croHorux. flapasuTapHa poJrb qneH}rcroHorr.rx. Pom .{reHNcroHorux y rpyHToyrnopenni. CnoNu-
BaHHq KoMax y ixy. Bionixa i xouaxu. OrpyfiHi ra He6esneqHi ezAn KoMax.

(DyurqiouaJrbHa po.nr pu6. flaparurapHe 3Har{eHHr, pu6. Knacra$ixauia pra6-napa:r,rrin. Ponr
pu6 y 6ionori.{uoMy oqpr[IeHHi soAHrax cr{creM. TpotpiuHe 3Har{eHHq pz6. OcHonni Soplau 6ioru.rHl,Ix
:s's3xis pr6 y nnyrpiuruix eoAofiNaax. OcHosHi $opvru 6ioruqszx :s'q:Kis pu6 y Moprx. 3rpafiuicrr i ii
ponb y Nurri pu6. 3HaueHH.[ An.,r rroAr,rHu.

@yuruiouaJrbHa ponr anaQidifr ra penru.rifr. Pom gerrasoBo,(Hrlx y rpo$iunux gs's3xax. 3eN,{-

nosoAHi f,K xrrxaKrz. 3euuonoAui xt< xopl,roea 6a3a Ars iumux rBapr.rH. Pom seN,rHoBoAHIrx y rpyHToyr-
nopeuui. Pom seN,rHoBoAHHx n iuri6ynaHHi sax(Knx Naerarie. 3saqeuss Anfl nroAHHu. Orpyfini'ra se6e:-
uequi BLrAr,r 3eMHoBoAHr.rx. Pom u:rasyHir y rpo(piunux 3s'q3rcax. Poru u,rasyuie y rpyHToyrBopeHui.

3naqesns unasynin Anf, nroAr.rHu. Orpyfiui ra ue6e:ne.rri sI,IAL uasyuie.
(DynrcqionaJrbua poab rrraxin. 3aramsa xapaKrepr.rcruKa epeAoBHrrlernipHoi $yurcqii uraxis.

Poanyruynalruufi runu Ais.rnsocri. Kyna,rluuit runu Aism,uocri. Bnronrynalr,uufi run Aiglruocri.
Cxornursufi run AismHocri. Koucrpyx:rueHzfi rur Aisrssocti. Mirpauiitauit run Aislssocri. Prafiua

Aisrssicrs nraxin. IlapaaurapHe 3HaqeHHs nraxis. Opuiroxoprt,. lIapazwrl43M flraxis. 3Ha.{euHfl n.ne.

nroAr4HH.



<DyHrcqionaJrbHa po!'rr, ccaBqin. 3naveuus ccanqin y 6ioueHosax. CnoNuea.ri pocnuHHax Kop-
uin. M'gcoigui: "uupui xuxaxu". M'rcoiAHi: "aKTr,rBHi xrrxaKn". Cepe.uoszuernipua ponb MaKpo$ayHra
ccaeqis. Cepe4onzqernipna ponb i\,re3o{raynu ccasuis. Cepe4onr.rqernipua po:r uixporepio$ayura. 3a-
rr{JreHHfl pocn}rH ccaBurMr.r. llapa:urapHa tpyuxuir ccasqin. Exonori.rHi rpopnau ccasuis. 3ua.reuHq ccae-
qin l:rs nloAprHr{. Buxopucrasns oco6runocreii 6io:lorii ccaeqis 6ioHixoro.

llaparurapHa ra euileruiqHa 0yHxqii TBaprrH. flapa:r.rru:u i fioro oco6rusocri. [pupoaHoBo-
ruuuesi xnopo6a. Cuu6ioqeHorraqui 38'q3Ku xasgiHa i uapa:ura. Tpo$iuHi 38'r3xu xasqiHa i tapazura.
Tpaucrr,ricunni uapasnrapui 3axBoploBauns. Burqi xpe6erHi - nocii a6ymraxin xaopo6. Ponr napa:urir y
crnopeuui exo:roriqsoi pinHonarn B eKocucreMax.

6. 3OOfEOfPAOIfl (aHrn. l,ronorc)
llpegruer i:anAasns 3ooreorpa{ii. Bu:uaqeHH, HayKr4 npo $ayuicrr.rr{He pafionynauHfl - 3ooteo-

rpa$ii. Crpyroypa sooreorpa$ii nx uayxra. ii o6'exr i upe4raer. 3s's:ox :ooreorpadrii s iHuaNar.r HayKa-
nar.r. Mera i sasAaHHq. flpo6nelrarr.{Ka.

Icropir 3ooreorpaQii'. Erauu po3Br.rrKy sooreorpa$ii n rrauuynouy. ixnx xapaKrepr.rcruxa. Cyvac-
uufi eran po3BrarKy sooreorpaSii. froro oco6.rusocri.

Ercoloriqui qunHnrcu ra iinift Brrr,rrrB Ha rrorullpeHHs rBapuH. Bu:rue KoMlneKcy a6io:ruuuax,
6ioruqsux fi anrpouiuHllx qLIHHr4xis Ha ltomupeHHfl TBapHH. Cepe.uonuue icayaaHufl rBapr{H. PisHi ce-
peAoBl{ua icuynauux rBapIrH, np}rcrocyBaHHfl Ao uzx. CnequSiuni yMoBz icuynaHHa rBapr4H (neuepu,
nucoxorip'r). Oco6nunocri nuany aHrponiqHoro qLrHHr.rKa. Porr,:uoAuHH y po3ce:reHHi TBaplrH.

Bqeuns rpo apear. Bt4sua.reHHs. PisHoN.{asirrs apealir rBapHH. ixui $oprrau, po:uipu fi rraeNi.

llpuuquna rour4peHHq raKcoHy acepetuni apeany. tDoprr.ryeanu.a apea"nio i cnoco6n ix sflirr.rxHeHHr.
Xopolorir. flpnvunu i cnoco6ra po3ceneHHs rBapr4H. XaparrepucruKa rpocropoBo-.{acoeoi 4uHauiru
apea,tin. ixnifi posu.IToK y.raci. Cxopor{eHHs apearin. Buuupauus rBapr4}r. Posipaanufi apean. Pe$yriyna.
Bixapiar. flucnepcir. EuAeuixu, perixrr,r, xocr,rouoliru. MetoArl KapryBaHnr apea,rin.

Bqeunq npo Qayny. Bu:uaueHHr. flou.srrs npo Qayny, ii crpyxrypa, nix. <Dayuicruusufi xor'r-
IIJIeKc. BelHqzsa apeany ra reororiqnufi siK Sayuu. Ocrpinna ifayna, ii oco6:rusocri. feHesuc Sayur.r i
cnoco6z (reopii) $ayHorer-re:y. Oco6nueocri QoprrayBaHHr tpayuu pi:nux periouin 3euni. flopisnr:nur.rfi
aua-ris Sayr.

Icropia Qayuicrn.ruoro pafioHyBaHHq 3euri. lleprui cxeMu Sayuicruuuoro pafioHyBaHHfl 3enani.
Pogsurox cyqacHoro paftonynauus. lloHqrrfl rrpo 6ioQinornuue pafionyBaHHq. flpuHur.rnlr, ueroAra fi
uiAxoAll Ao cyqacHoro $ayuicu4rrHoro pafiouynanus. O:safioMJreHH, : pisuouauiruicrro cxeM.cyqacHo-
ro Qaynicu4r{Horo paftonynanu.s 3entri. 3aramna xapaxreprlcrr4Ka :ooreorpaQiqsux uapcrB. Ixui $ay-
Hicru.{Hi oco6rusocri.

Horores. XapaxrepucrrrKa i oco6rusocri $aynz Ancrpa,rificuxoi o6racri. <Daynicrauue pi:uo-
uasirrs Ancrpa:rificsttoi, Hoeo:erauAcsr<oi" flauyaucr,xoi i llo:risesificrxoi nilo6nacrefi.

Heoreq. Xapaxrepucrl{Ka i oco6:uzsocri $ayuu Heorponi.{uoi o6racri. @ayuicrr4r{He pisHo-
NaaHimq friano-Epasulscrr<oi. flararouo-9u:rificrxoi, I-{eurpa:rbHoaMeprrKascrxoi fi Asru:rscrxoi (Ka-
pn6crxoi) nigo6nacreft .

Ilaneoreq. Xapax:repucrr4Ka i oco6rueocri Saynu E$ioncrxoi o6racri. cDaynicruuue pi:uo-
Mauirrq Cxianoe$ioucslcoi, 3axi4uoeQioncsroi, flieleHHoedtioncrr<oi ra Malaracificrxoi (Ma4ara-
cxapcrxoi) nilo6nacrefi. Xapaxrepllcrr.rKa i oco6rusocri Qayuu Opienranssoi (lnao-Ma,raficlxoi) o6-
racri. <Dayuicruuue pirnonaHirrq Iulificsxoi, iu.qoxrlrafictxoi'ra Ma-uafrctxoi nito6lacrefi.

Aprcroren. XapaxrepncruKa i oco6rusocri $aynu Heoapxruuuoi o6:rac:ri. <Daynicruune pisuo-
N,taHirrq KauaAcrroi, Miccicincrroi (A,ueraucrxoi), Koplinsepcrxoi ra KaniSopuificrxoi ni,qo6nacreft.
XapaxrepucrllKa i oco6rusocri @aynu lla-neapxrrz.rHoi o6racri. @ayuicruuue pisuouasirrs enporeficr-
ro-Cn6ipcrxoi, CepeAseN,rHorr.ropcxoi, I-[eurpusuoa:ifictxoi ra Cxianoasificrxoi (MalmvNypcrxoi)
ri,qo6racrefi.

(Dayua Ceironoro oreaHy. 3ooreorpa$iune paftoHyBaHHf, Csirogoro oKeaHy. {DayuicruuHa xapa-
KTepHcrHKa rooreorpa$iqslrx perioHin: Tpouiuuoro, Bopea,rrHoro, Auru6opea,rbHoro. Oayuicruuni
oco6.lrtzeocri Is.qo-IIauuSi.ruoi, Tponirco-ArraHrr4.ruoi, Aprcruuuoi, Eopeo-IlaquSiquoi, Eopeo-
AuaHru.{uoi, Aurapxruunoi, Cy6anrapxruqsoi o6nacreil.



<Dayua Yrcpainu. 3ooreorpaQiuHe pafionyBaHHq Yrpainra. Pisuovauiru Sayuu yxpaiur.r. Oco6-
rursocri TBapI'IHHoro HaceJIeHHx ftaynicruuuux paftoHir Yxpainu: KapnarcbKoro, llo,ricrxbro, EBxcrzlr-
cbKoro rorqo' Oayuicuauue pisuontauirrr gopHoro ft Asoncrxoro uopia (Capuarcrxoi sooreorpar[ivnoi
ni4o6nacri Csironoro oxeany).

3ooreorpaQiuni ul,qxolu go rOepexenua Qayuicruquoro piruonraHiru 3eu,ri. 3ruiHa raroBr,rx
$ayuicrlruurlx KoMIIJIexcin uil BIIJrr.rBoM aurponiuuux qriuullxis. Hafr6i6ru nilorrai npaporooxopouui
reparopii cniry i ix sHa'IeuHfl AIrfl oxopoHra rBapr{H. Ocnoeni o6'exru npupoAo3arbriaro.o $onay
Yxpaiuu. 3HaqeuHq sanoniguux repuropift, tlepnour.rx xuur i cnacxin y :6epexreuni $ayHicruuuoro pi:-
uonaauirrq. Pom sooreorpa$ii y wrpiruenui uurasr :6epeNeuu.a pi:nonaauirra rrapuu.

7. EKOJIO|I.fl, PAIIIOHAJIbHE BITKOPIICTAI{I{.fl TA OXOPOHA TBAPLTH
Micue i polr erolorii, paqioHamHe Br.IKopr,rcraHHfl ra oxopoHa rBapr4H n :aramnifi exonorii.

3HaqeuHs rBapI,IH n upupogi i Nr,rrri nroAr{Hr.l. Bur[s nroAr,rHr.r Ha r{ucerbHicrr rnapuu.
Oxopoua BllMlrparcqux ra pigrcicuux snAis rBapuH. 3axoAa uro.qo :6epexreHuq BuMrdparoqax

ra pi4r<icullx szAis rBapI4H. Ocnosui tII4HHr.rKr{, ruo BrrJrr.rBarorb Ha 3Hr.rKHeHHfl nonl,nrqifi rBapr{H.
Oxopoua [poMrrcJroBlrx rBapuu ra pu6Hrrx pecypcin, ra ii paqiouaJrbHe BrrxopucraHHq.

Oco6nusocri eseAeuHx pz6uoro rocnoAapcrBa ra oxopoHa pra6uux pecypcin. 3axoAu rrlo,{o :6epexeuur
TIpoMLICIOBHX TBapI4H Ta qHHHr4KU, IIIO B[nI4BaIOTb Ha 3HI,IIIIeHH' npOMr4CJrOBr{X TBapr{H.

3aronoAan\a 6asa 3 rrlrraHb oxopoHrr ra ercrrJryaraqii TBaprrH n Ynpaiui. Hoplaarunuo-
npanoni aKrrr, ulo crocyrorbcfl oxopoHri ra eKcnnyarauii rnapuH n Vrcpaiui.

r{epnona KHilra Vrcpaiuu. Icropir crBopeHHq r{epaouoi KHr4rr4.

Crpyrcrypa i rcareropii nugin, uo oxopoHflrorbcs. TnapuHu sxi gaHeceni ao t{epaouoi xuuru
Yxpainu. EoHucrxa i Bepncrxa xoHeeHuii oxopoHr.r rBapr4H.

Exouepexa i iT creopeHlrfl. 3ua.reHHs exonepexi Am oxopouu i eiArsopeHHfl TBapr4HHoro csi-
ry.Papnrerua QayHa Yrcpaiur.r. lloHgrrq papr.rrerHoi $ayuu i nepcnexrana ii :6epeNeuur. Kpurepii
Br{3HaqeHHr papurerin. PieHi paprrrerHocri ccasuis SayHu Yxpaiua.

3oouapru Yrcpaihu qK ocepeAKu:6epexeHHfl TBapnu. Icropin BuHlrKHeHHr :oonapxin n Yxpa-
isi. Hafi6insru ni4oni 3oorapKu n Yxpaiui.

Ercocucrerunuft pirenb oxopoHrr rBaprrH. flpunqunz oprani:aqii oxopolur suAis ra nony:raqifi
rBapraH. 3aramsi 3axoAr4 rrloAo s6epexeuur i HepauioHaJlbHoro BrrKopI4craHH, rBaplrH.

Ilorry.nnqifiHo-n[Aosnfi pineur oxopoHrr rBapHH. Konqenqii oxopoHr.r nouynsuifi rnapuu. 3a-
xogu :6epexeHH, ocenHUI nonyrrqifi TBapr.rH.

OxopoHa rrpupogHrrx KopMoBr{x yrigr rBaprrH. Bunaoru 3 oxopoHl4 :ricoeux KopMoBI4x yri4s
xyrpoBr,rx rBapHH. 3axoAu IrIo cnpflMosaHi Ha oxopoHy KoptvIoBrlx yri4r rnapnH.

Muc.nuncrri yrianr i prucruecrrci rocnoAapcrBa. CrnopeHur i eseAeHus MHcJII{BcbKoro roc-
noAapcrBa. flpaeone perynroBaHH.f, BBeAeHHq MHc,.II4BcbKoro rocroAapcrBa ra gAificueHHq rorloBaHHq.

AHrponorenrurfi B[Jrr{B Ha quceJr[,uicrr rBaprrH, ik oxopoHa. Ocuosui aHrpoloreHni @axro-
pn rxi BnJII,IBarorb Ha qHce,'IbHicrs rnapuu.

3axucni BJracrrrBocri cepegonuura ra ix ruaqeuufl AJII rBapIrH. 3aru6elr rBapI4H Ha aBrotu-

JIflXAX.

Arc,riruaruraqir, pearc.ninaar[rauiq i porce.neuHq rBapuH. flonsrrs axliuaru:aqii i ru,rqxu

axJriNrarusauii rnapun. Peaxliuaru:aqix rnapuH Ha npLIKJIati sy6pa,6o6pa. xa6aua r,uKoro.
Hopuru niguygxeHHfl yxI{TKosHx suAis rBapHH.

8. METOAOJIOIIfl HAyKOBI,IX AOCIIAX{EHb v 3OOnOfIi
Hayrca fi uayxoni Aoc,riArxeHHq y cyqacHoMy cniri. BuspttcuesH.f, Ta esorlouis HayKH. BuAu ra

o3HaKr.r HayKoBoto AocliAxesHq. OcHonHi nayxoni rareropii (rrlerol Aoc,riAxeHHs, HayKoBi $arru, 4aui,
riuore3r.r, reopii). Oprauisaui.a Hayxoaoi Aisnruocri n Yrpaiui. Cucreua HayKoBI{x cryneuin i geaHr n

isurux xpaiuax. OurosHi uayxoni 3aKnaAr4 Yxpaiura 6io:rori.{Horo capflMyBaHHr. Micqe 6io:rorii ra 3oo-

norii cepe.U npupoAHI,IqIIx HayK. Cyuacui sooloriqHi MeroAI'I AocIiANeHHrI.



MeroAo,.rorir, rueroguna i MeroAr{ HayxoBoro AocliAxennq. OcHonui noHq'I-rs: MeroA, MeroAI{-

xa, :aci6, antopr.rTM lifi. o6'exraBHa ocHoBa 3acTocoeuocri ueroAin. TNnoloris uerolig' 3ara:r['noua-

'-""t$ff:XX'r"rooonorii AocniANeur eunipuuuoro pinur. MeroAu eunipuunrx AocliANeHr. ocHosla

MeToAonotii Aocni1NeHb TeopeTIIrIHoro pinnr. MeroAu TeopeTutIHI4x AocJIlAxeHb'

Cyruicrs HayKoBrlx aoc.niaxenr, ixui oco6.nlrnocri ra xlacuQixauin. OcnosHi erall4 HayKoBI4x

AocriANesr (nocrauoBKa Merr.r. 3aBAaHb, o6'exra ft upeAue:ra AocliArxeuHa, lireparypHufi noruyx, r[op-

MynroBaHHfl 3aBAaHHfl, ru6ip NaeroAis AocliANenHf, Ta BI4MOfLI AO HHX, eKclepuMeur, o6po6xa fi auanis

pesyrlrariB eKcnepr{MeHry, orpopMreHHq pe:y:mrariB eKclepuMenry). OcHosui siloN{ocri npo ni4xprar-

,", urnu*il i pauioHa-rrisaiopcnxi npouosuuiij. llpanoni HopMa oxopoHlz naHaxoAie ra ni4xpumin' Hay-

KoBa rBopqicrs. CuseKTLIKa.

Iu$opnrauifiue sa6e:reqeHHr HayxoBoro AocrhxeHHq. Ei6riorpaSiuHufi arapar HayKoBI'Ix Ao-

cliaNesi. llpuurra cKrra,uaHHs 6i6niorpa$iquoro onrcy An crl{cKin nireparypra i lxepel. Ilpanula

6i6liorpa$iquoro orncy oxpeMr4x eraAie 4oxyrvreurin. Po:rauryBaHH.f, 6i6:riorpa0iqsux sarucis y cruc-

xa* rireparypu i gNepel. Ilpanra:ra HaBeAeHHs (Llrar i 6i6:riorpa$iuurax rocplJlanb y reKcrax uayxoeux i

HaBqaJrbHl4x po6it.
Iloruyx inQopruaqii y upoueci nayxoeol po6oru. Oco6rusocri nolxyxy iuSopuauii e Internet.

Medline, BioMedNet. Oqronui nouryxosi ctrcreMr.r Alr po6ou{ 3 HayKonorc :rireparyporc 6io:rori'I-

noro npo$inrc.
ErccuepurueHT sK MeroA HayKoBoto AocliANeuss. 3aramHa xapaKrepl4cruKa npoqeclB HayKoBolo

AocliAxeunr (DoprraynroBaHH.s reMH r{ayKoBoro AocliANes:afl ^ra BH3HarreHHr po6ouoi rinore:u. BfisHa-
r{eHHs eKcneprrMenry. BuroHaHHfl TeoperurrrHr.rx i npux.rragnux HayKoBpIx Aoc;riAx<eul. Po,rl eKcnepliMe-

Hry B orpnuassi HayKoBHx (rarcrin. Oco6rlrsocri 6ioloriqHoro eKcrlepl4MeHry.

llponigui MeroAoirori.rHi xonrlenuii XX cr. 3ararsuouayxoni MeroAoJloriuni npzHqlr[I4: BITMoTLI

go reopii, nepenipenicrb, MaKCuMaJrbHa cnimsicrr, npocrora, flpotHocruqHi ntoN:rHeocri. MeroAolori-
qse :a6e:ner{eHHt uiNAlrcqunriuapuux AocriANess.

Ilpegcrao.neHuq HayrcoBr.rx pe3ylrrarin. flpanumue npeAcraBneHHfl r{t{cJIoBHx 3HaqeHb orpu-
MaHr4x pe:ylrrarin. 3acrocyBaHHs crarr,rcrrrqHoi o6po6ru pe:y:rsrarie. HarrsAHe npeAcraBJleHHfl pe-

:yrsra:ria y nuuxgi ra6ruqr, pucyurin, ricrorpan,4iarpana pi:uoro runy.
(Dopull BrrpoBaAlr(eHHs pe3ymraris HaynoBoro AocriAxeunq. MoHorpa$ir, HayKoBa crarrq,

re3r.r AorroBiai. Pe(fepar, AouosiAt, Bt4cryrr, KHr,rrH. IuSopuaui.a, inrlopnaqifiHa 3arIHcKa, :nir no HayKo-

eo.qocriAHifi po6ori. Oco6nIaeocri nuponagxeHHq pe:ynrrariB HayKoBoro Aoc:riANeHH, y nupo6uuqrno.
Blull xna.niQiraqifinux po6ir uaricrpa. 3aramua xaparrepr4crrrKa nprlis xna,ritfir<auifinux po-

6ir. fliarorosqufi eran po6orv Ha!\ KypcoBoro (xnani$ixaqifiHolo) po6ororc. Po6ora Har reKcroM Kyp-
cosoi (xna-rri$ixaqifiHoi) po6oru. Ilpuuqun axaAerr,riqsoi 4o6pouecsocri. Ihariar. Asrunnariarui cuc-
reMr4. OQopurenH, KypcoBoi i xna-uiQixauifisoi po6ir.

<Dopnru snirHocri npr{ HayKoBoMy AocnilNeHui. Hayxonnfi anir, uayroeuii ceNaiHap, :ara,'Ir,ui npa-
Br4ra BeAeHu.s sanucis ercnepuneurin.

OpraHiraqii caruocrifiuoi po6orrr cryAeHrin. Heo6xiluicrr cauoc'rifruoi po6oru. Cyrnicrr ra
crpyKrypa cauocrifinoi po6oru. Poru ra uicqe BrrKraAar{a n opraui:aqii cauocrifiuoi po6orr.r. IHguni4y-
arisallis ra axrusigauis canocrifisoi po6orr.r. [lnnxu rroAanbruoro yAocKoHaJr]oBaHHfl cauocrifisoi
po6orra. flpaxruvni peKoMeHAaqii crygeHroni ruoAo oprauisaqii carraocrifinoi po6ora.

llitroronrca Ao 3axl{cry i :laxucr KypcoBnx i AunrouHlrx po6ir. Hanucassg loroeili i nilroro-
BKa npe3eHraqifinoro naarepiany. floaoANenux niA .{ac Aouosi4i. Kepinnuqrno i peueH3yBaHur nna,riQi-
xauifiHrax po6ir. fluceprauifiua po6ora.

Hayxona ra MeroAo.noriqua KyJrbrypa flK qHHHr4K niAeuureHHr e(rexrunHocri uayxoaoi 4ixnruo-
cri. flossrrfl HayxoBoi ra ueroro:rori.rHoi Kynbrypr{. Cyuacui yMoBr,r r}oplrynauu.a nayxoeoi Kynbrypr4.
Ilpo6nerr,ra ri.qsuuleunx eSexruaHocri uayxosoi rigruHocri ra pisHouauirrg nitxolis lo ii po3n'r3auur.
PeQnexcix HaA BnacHr4u Aoclilrurrlxr.iM AocsiloN{ src saci6 uiAarauleuux eSexruauocri Hayxosoi Ai.f,m-
uocri.

Ilpanura po6orn y rroJrboBr.rx yMoBax. Oco6rusocri po6orn : pi:uauu rpyrraMu rBaprrH. flpanu-
ra noseAiuKr{ y rrpupoli nia qac crocrepe)r(eHHfl 3a rBapuHaMH.



flpanuna poOoru y na6oparopHux yMoBax. Po6ora r ra6oparopHuM rocyAoM. Yrpuuauux pi:-
HHx rpyn rBapprH. Cnocrepex<eHlr.f, 3a rBapnHaMH.

MeroAurca Aoc.niA>xeuun 6e:xpe6erHux rBaprru. Boasi rBapaHH. TeapzHu rpyHry.
MeroAuxa Aoc.niAxenHn xpe6erHrrx rBaprru. Pu6pr. 3eNaHoeoAHi. flnasyuu rraxu. Ccanqi.
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