




Кваліфікаційний іспит – обов’язковий компонент атестації набуття компетентнос-

тей, визначених стандартом вищої освіти та достатніх для професійної діяльності за 

спеціальністю 091 – Біологія та біохімія 

 

Кваліфікаційний іспит для здобувачів ОПП «Ботаніка» другого (магістер-

ського) рівня вищої освіти буде проведено у грудні 2024 року. 

Формат проведення – очний. 

Екзаменаційна робота складається з 25 тестових завдань, що мають по чотири 

варіанти відповіді, з яких лише один правильний.  

Максимальна кількість балів -100. На виконання тесту відводиться 60 хв. 

 

 

 

Програма кваліфікаційного екзамену здобувачів ОПП «Ботаніка» спеціальності 091 

– Біологія та біохімія складається з таких розділів: 

 

1. Проблемні питання сучасної біології 

2. Біоінформатика 

3. Філогенія та еволюція рослин 

4. Фіторізноманіття 

5. Охорона рослинного світу 

6. Ботанічна номеклатура та таксономія 

7. Методологія наукових досліджень у ботаніці 

 

 

Програма складена співробітниками кафедри ботаніки біологічного факультету 

Львівського національного університету імені Івана Франка. 
 

 

 

 

 



1 ПРОБЛЕМНІ ПИТАННЯ СУЧАСНОЇ БІОЛОГІЇ 

Головні етапи в становленні сучасної біології. Характеристика взаємовідносин між окре-

мими «оміками». Структурна організація живої матерії. Інтерактоміка: взаємодії білок-ДНК і бі-

лок-білок. Ген-регуляторні мережі клітини. Біоінформатика: головні методичні підходи, роль у 

сучасній біології. 

Клітинний цикл: структура. Структура клітинного циклу, рестрикційні точки у клітинному 

циклі та їх біохімічний зміст. Синхронізація клітинного циклу в популяції клітин. Роль Cdk-

циклінових комплексів у регуляції клітинного циклу. Визначення і загальна характеристика цито-

кінів. 

Поліпептидні фактори росту (цитокіни) – головні регулятори проліферації і диференці-

ації клітин тварин і людини. Родина інсуліноподібних факторів росту. Родина епідермального 

фактора росту. Родина тромбоцитарного фактора росту. Родина фактора росту фібробластів. Ро-

дина трансформуючого фактора росту бета-типу. 

Спряження рецепторів з регуляторними системами клітини. Структура плазматичної 

мембрани та мембранних рецепторів. Специфічні рецептори поліпептидних факторів росту. Інтер-

налізація ліганд-рецепторних комплексів та її біологічна роль. Внутрішньоклітинна сигналізація. 

Рецептори та G-білки плазматичної мембрани: спряження між ними та роль у механізмах дії цито-

кінів. Протеїнкіназні каскади та їх роль у передачі регуляторних сигналів у клітину: сигнальний 

шлях Ras/MAPK. Сигнальні функції продуктів розщеплення фосфоліпідів. Участь протеїнкіназ А і 

С у передачі регуляторних сигналів у клітині. Сигнальний шлях JAK/STAT у тваринних клітинах. 

Роль білків Smad у передачі регуляторних сигналів цитокінами родини трансформуючого фактора 

росту бета-типу. Транскрипційні фактори (на прикладі NFkappa B). Механізми руйнування білків 

у клітинах. Роль та механізми функціонування протеасом. Роль білків-шаперонів у клітині. Меха-

нізми транслокації білків у клітині та механізми, які визначають локалізацію білків у клітині. Сек-

ретовані та мембранні білки – практичне застосування скерованої локалізації білків. 

Молекулярні механізми канцерогенезу. Хімічний та вірусний канцерогенез. Протоонкоге-

ни та онкогени. Молекулярні механізми дії білкових продуктів протоонкогенів. Внутрішньоклі-

тинна локалізація та біологічні властивості білкових продуктів протоонкогенів. Зв’язок продуктів 

онкогенів із поліпептидними факторами росту. Антионкогени – гени-супресори пухлинного росту. 

Молекулярні механізми дії антионкогенів. Основні фенотипічні характеристики злоякісних клітин. 

Автокринна регуляція. Фенотипові ознаки злоякісних і трансформованих клітин. Особливості ре-

гуляції проліферації клітин під час злоякісного росту. Втрата контактного інгібування росту клі-

тин. Автокринна регуляція клітинних функцій. Зміни у структурі і функціях мембранних рецепто-

рів клітин під час злоякісного росту. Зміни у механізмах передачі регуляторних сигналів від реце-

пторів на плазматичній мембрані до внутрішньоклітинних молекулярних мішеней. Зміни в експре-

сії специфічних генів під час злоякісного росту. Теорія багатостадійного канцерогенезу та її суть. 

Молекулярні механізми дії канцерогенів. Промотори та ініціатори канцерогенезу. Хімічний та ві-

русний канцерогенез: загальна характеристика. Структура та функції ретровірусів. Білок р53 і ка-

нцерогенез. 

Молекулярні механізми старіння і загибелі клітин. Фізіологічна смерть клітин у багаток-

літинних евкаріотичних організмів. Запрограмована смерть клітин. Апоптоз: цитоморфологічна і 

біохімічна характеристика. Індуктори апоптозу. Супресори апоптозу. Автофагія. Незапрограмова-

на (випадкова смерть клітин, некроз). 

Молекулярні механізми поширених захворювань. Діабет і ожиріння. Патогенетичні аспе-

кти діабету. Молекулярно-генетичні механізми, які лежать в основі розвитку діабету. Атероскле-

роз і серцево-судинні захворювання. Цитокіни і паракринно-автокринна регуляція при атероскле-

розі. СНІД та автоімунні захворювання. Спадкові захворювання. 

Генна інженерія. Генна терапія. Механізми виникнення резистентності до ліків. Клонування 

живих організмів. Стовбурові клітини. Трансгенні організми. Біовектори. Біоінженерія. Молеку-

лярні механізми формування імунологічної різноманітності. Т-клітинний та В-клітинний імунітет. 

Гібридомна біотехнологія та моноклональні антитіла. Прокаріотичні та евкаріотичні клітинні біо-

реактори у біотехнологіях. Посттрансляційна модифікація білків: біологічне значення. Регуляція 



експресії генів під час процесів розвитку у тварин і диференціації їх клітин. Критичні для морфо-

генезу періоди в ембріогенезі тварин та їхній вплив на розвиток. Поняття про генетичну і епігене-

тичну інформацію під час процесів біологічного розвитку. Джерела і методи отримання стовбуро-

вих клітин. Біомедичні та етичні проблеми отримання і використання стовбурових клітин. 

Нанобіотехнології і наноматеріали для біології і медицини. Наноматеріали, «розумні» ма-

теріали, їх використання для доставки лікарських субстанцій і генетичних матеріалів. Біосенсори: 

принципи створення і застосування. 

Біоетика: порушення етичних норм наукової діяльності. Наукова ідея, стаття, проект. 

Проблеми захисту інтелектуальної власності в науці. Екологічні проблеми: глобальне потепління, 

загроза біорізноманіттю, забруднення довкілля. Енергетичні проблеми. Відновлювані джерела 

енергії. Біопаливо. Об’єктивна біоетика: біозброя, біотероризм, клонування організмів, трансгенні 

організми, трансплантація тканин і органів, отримання ембріональних стовбурових клітин. 

Суб’єктивна біоетика: порушення етичних норм наукової діяльності. Наукова ідея, стаття, проект 

– шлях до матеріально-технічного забезпечення наукової діяльності та науково-технічного прогре-

су людства. Проблеми захисту інтелектуальної власності в науці. 

 

2. БІОІНФОРМАТИКА 

Вступ до біоінформатики. Що таке ДНК і білок. Центральна догма молекулярної біології 

ХХ століття, її сучасне тлумачення з точки зору епігенетики й теорії інформації. Біоінформатика 

як синтез методів молекулярної біології, генетики, інформатики і статистики. Маргарет О. Дейгоф 

і перші моделі еволюції НАП. Теорія прийнятних точкових мутацій (РАМ) М. Дейгоф. 

Нуклеотид, кодон, амінокислотний залишок – елементарні одиниці інформації, якими оперує 

біоінформатика. Типи даних, що генерують геномні, транскриптомні і протеомні методи дослі-

джень. Інтерактом. Системний аналіз. Роль біоінформатичних методів у біологічних досліджен-

нях. Журнал Nucleic Acids Research – провідник у світі біоінформатики. 

Біоінформатичні сервіси на веб-порталі NCBI – PubMed, GenBank, Genome, Taxonomy, GEO 

datasets. Національний центр біотехнологічної інформації США (NCBI) – структура і функції.  

Математичні моделі НАП – концептуальні засади. Біологічна модель – на прикладі абетки 

і мови. Що таке інформація? Символьне повідомлення. Що таке частота, імовірність та вірогід-

ність події? Імовірність (частота) трапляння підпослідовності (слова) у послідовності (тексті) – 

моделі Бернуллі і Маркова. Поняття Байєзової статистики стосовно аналізу НАП. Окремі випадки 

використання елементів Байєзової статистики, вірогідності і різноманітних розподілів імовірності 

до розв’язання біологічних питань. 

Математичні моделі еволюції нуклеотидних послідовностей. Моделі еволюції нуклеотид-

них послідовностей як приклад параметризованих моделей. Модель Джакса-Кімури JC69, її пара-

метри. Теорія молекулярного годинника, її практичне застосування. Типи матриць заміщення – 

одиничні, емпіричні, параметризовані. Райони низької складності в НАП та повтори. 

Повтори – кількісно домінантна форма організації генетичного матеріалу. Неструктуровані 

білки як приклад послідовностей з низькою складністю. 

Порівняння НАП – концептуальні засади. Еволюційна спорідненість (гомологія) як кон-

цептуальна основа порівняння НАП. Гомологічність, подібність, ідентичність. Локальне і глоба-

льне вирівнювання. Підпослідовності, прогалини, штрафи, рахунок вирівнювання. Еволюція НАП 

як процес Маркова. Моделі Маркова в аналізі генетичних послідовностей. Матриці мутаційних 

даних РАМ. Матриці BLOSUM. Емпіричні матриці кодонних заміщень і їхнє застосування в оцін-

ці еволюції НАП. 

Попарне вирівнювання НАП. Принцип графічного ілюстрування попарного вирівнювання 

НАП. Типи перебудов НАП, які можна виявляти за допомогою дотплот-аналізу –  повтори, повні і 

часткові інверсії. Поняття “вікна” вирівнювання. Приклади програм відкритого типу для дотплот-

аналізу на рівні окремих генів і геномів. Методи динамічного програмування у вирівнюванні 

НАП. Алгоритм локального вирівнювання Сміта-Уотермана з використанням унітарної матриці 

заміщень. Алгоритм глобального вирівнювання Нідельмана-Ванча. Порівняння рахунків вирівню-

вання НАП на основі унітарної матриці та BLOSUM62. 



Веб-сервіс BLAST. Евристичні модифікації алгоритму локального попарного вирівнювання, 

що лежать в основі BLAST (Basic Local Alignment Search Tool) – “засівні слова порівняння”, афін-

ні штрафи, пороги подібності. Статистична оцінка результатів BLAST – e, p, bits, gaps. Родина 

програм BLAST – blastn, blastp, blastx, tblastn. PSI-BLAST – метод порівняння “профілів” білків. 

Структура початкової сторінки BLAST, її параметри за замовчуванням і можливості налаштування 

відповідно до мети дослідження. Структура сторінки результатів BLAST. Приклади вирівнювання 

високоподібних і віддалених НАП. 

Множинне вирівнювання НАП. Концепція множинних вирівнювань НАП. Прогресивний 

принцип множинного вирівнювання. Інформація, яку надає множинне вирівнювання НАП. Глоба-

льні і локальні множинні вирівнювання. Веб-сервіси, що надають послугу множинного вирівню-

вання – CLUSTAL W2/Ω, MUSCLE, T-COFFEE. Ілюстрування множинних вирівнювань.  

Узагальнюючі моделі множинних вирівнювань – консенсусний рядок, паттерни. Синтак-

сис паттернів. PROSITE. Прості профілі, паттерни і позиційно-специфічні матриці (PSSM/PSWM). 

Поняття зваженого рахунку позиції вирівнювання і псевдорахунку. Бази PSSM – CDD. Алгоритм 

PSI-BLAST. 

Приховані моделі Маркова. Генералізовані профілі. Концепція стану ознаки. Видимий 

шлях символів і прихований шлях станів. Принцип побудови й функціонування прихованої моделі 

Маркова (НММ) на прикладі аналізу 5ʹ-ділянки екзон-інтронного переходу. Сервіси на основі 

НММ – HHPred, TMHMM, GeneMark, Pfam тощо. Вступ до філогенетичного аналізу. 

Вибір даних і моделі еволюції. Наявні онлайн-сервіси для вибору моделі еволюції (IQ-Tree) 

Письмовий контроль (модуль) за змістом перших 9 лекцій курсу.  

Молекулярна філогенетики – засади. Концепція філогенетичного дерева, її біологічний 

зміст. Основні терміни – клада, нода, корінь, аутгруп, шкала дивергенції. Філогенетичний сигнал. 

Матеріал для аналізу – нуклеотидні, кодонні чи амінокислотні послідовності? Стратегії ви-

бору масиву даних для філогенетичного аналізу й тлумачення результатів. Гомологи, паралоги, 

ортологи. Еволюційна модель у філогенетиці.  

Молекулярна філогенетика і філогеноміка. Дистанційні і позиційні методи філогенетич-

ного аналізу. Метод “з’єднання сусідів” (NJ). Метод максимальної вірогідності (ML). Статистична 

оцінка достовірності отриманих філогенетичних дерев – метод бутстрап-аналізу для методу NJ і 

aLRT – для ML. Філогеномний аналіз і систематика життя. Значення філогенетичних підходів у 

популяційній генетиці і судовій практиці. Аналіз 16S рРНК. Філогенетичний веб-сервер 

Phylogeny.fr. Філогенія у межах одного виду/популяції – концептуальні відмінності від філогенії 

видів. Коалесцентна теорія. Фіксовані мутації між видами і поліморфізм у межах виду. 

Філогенетична реконструкція у вірусних популяціях, на прикладі вірусу імунодефіциту лю-

дини (HIV). Особливості біології HIV. Маркерні гени HIV. Філогенетична реконструкція HIV – 

глобальний рівень, між популяціями, у межах популяції, в одній особі. Про що свідчить топологія 

і довжина гілок дерева HIV? Практичне застосування філогенії HIV. 

Ідентифікація кодувальних і операторних послідовностей. Моделі прокаріотичного і ев-

каріотичного гена – і біологічна дійсність. Ген, відкрита рамка зчитування (orf), кодуюча послідо-

вність, кодон. Виявлення кодуючих послідовностей за гомологією – BLAST. Виявлення кодуючих 

послідовностей ab initio – за рахунок порівняння частот вживання кодонів у досліджуваному гені і 

певному референтному геномі; за рахунок аналізу вживання нуклеотидів у третій позиції кодона. 

Врахування даних транскриптоміки у виявленні кодуючих послідовностей. Програми GeneMark. 

PRODIGAL. GLIMMER. Пошук операторних послідовностей – програми RegPredict. MEME. Бази 

даних операторних послідовностей – TransFac тощо. 

Аналіз білкових структур. Класифікація білків. Поняття родини і фолду. Бази даних Pfam, 

SCOP. Тривимірні моделі білків – яку інформацію вони містять? PDB. Програма пошуку структу-

рної гомології – HHPred. Веб-сервер ExPaSy для визначення основних параметрів білкових послі-

довностей та імовірних ділянок їхнього протеазного розщеплення і посттрансляційної модифіка-

ції. Програми для моделювання третинної структури білків і докінгу малих молекул. Веб-сервер 

STRING для аналізу функції гена у всій сукупності зв’язків з сусідніми генами і спорідненими ге-

номами. KEGG. AlphaFold.  



Аналіз РНК. Виявлення рРНК й тРНК у геномах. Аналіз даних RNAseq. Бази даних тРНК. 

Передбачення вторинної структури РНК та оцінка її стабільності. Бази даних рРНК для потреб 

молекулярної таксономії. Бази даних некодуючих РНК. Бази даних виявлення CRISPR-елементів у 

геномах бактерій. 

 

3. Філогенія та еволюція рослин 

 

1.  Етапи розвитку систематики: приклади утилітарних, штучних та природних систем. 

Значення робіт К.Ліннея. Видатні систематики рослин 18-19 ст. 

2.  Історія та методи еволюційної систематики. Принцип монофілії. Еволюційне дерево. Ос-

новні поняття еволюційної систематики.  
3.  Основні принципи філогенетичної систематики. Положення кладизму. Значення роботи В. 

Генніга 
4.  Молекулярна систематика. Актуальні проблеми систематики рослин: філогенія еукаріотів, 

походження вищих рослин, проблема предка квіткових рослин, пошуки конгруентності 

методів систематики 

5.  Теорії походження пластид та еукаріотичної клітини. Місце цианобактерій в системі про-

каріотів. Явища ендосимбіозу в еволюції еукаріотів 
6.  Сучасні уявлення про філогенію еукаріотів. Системи S.Adl  та F.Burki. Субдомени діафо-

ретики, екскавати й аморфеї. Надцарства еукаріотів. 
7.  Різноманітність нацарства архепластид. Сучасне поняття про зелені рослини. Відділи еу-

каріотів з первинними пластидами. 
8.  Різноманітність фототрофних діафоретиків та екскават.  Еукаріоти з вторинними пласти-

дами. Значення явищ ендосимбіозу серед еукаріотів. 
9.  Місце грибів та грибоподібних організмів в системі еукаріотів. Справжні гриби як таксон 

субдомену аморфеї. Несправжні гриби, їх зв’язки з фототрофними еукаріотами. Система-

тичні групи слизовиків. 
10.  Походження вищих рослин.  Вищі рослини як монофілетична група. Синапоморфії вищих 

рослин (ембріофітів). Умови виникнення вищих рослин та їхній предок. 
11.  Методи і джерела систематики вищих рослин. Порівняльно-морфологічний метод як осно-

ва систематики 19-20 ст. Головні досягнення систематики вищих рослин 20-21 ст. 
12.  Бріофіти та судинні рослини.  Різноманітність бріофітів як перших вищих рослин на Землі. 

Відмінності вегетативного тіла і циклу відтворення бріофітів і судинних рослин (трахеофі-

тів). Теломні рослини і теломна теорія. 
13.  Лікофіти та еуфілофіти. Лікофіти як найдавніші судинні рослини. Відмінності лікофітів та 

еуфілофітів. Типи стели та напрямки її еволюції. 
14.  Поліподіофіти та насінні рослини. Різноманітність папоротеподібних у широкому розу-

мінні (хвощеподібні, псилотові і поліподіофіти). Відмінності вегетативного тіла і циклу 

відтворення папоротей і насінних рослин. Явище різноспоровості. Походження насінини.  
15.  Голонасінні і покритонасінні як клади відділу сперматофіти. Особливості циклу відтво-

рення насінних рослин. Синапоморфії покритонасінних.  
16.  Основні клади покритонасінних згідно з даними APG IV. Відображення філогенії 

покритонасінних у системі відділу. Монокоти та еудікоти. Класи і підкласи 

покритонасінних.   

 

4. Фіторізноманіття 

 

1. Дерево життя.  Значення біорізноманіття.  

2. Історія розвитку рослинного покриву Землі.  Дрейф континентів. Виникнення і експансія Пок-

ритонасінних.  Геофлори крейди і кайнозою.  
3. Рослинні формації і біогеографічні зони Землі. Основні біоми Землі.  
4. Різноманіття фітобіоти світу. 



5. Флористичний поділ Землі. Коротка характеристика фіторізноманіття флористичних царств: 

Голарктичного, Палеотропічного, Неотропічного, Австралійського, Капського та Голантарк-

тичного. Найважливіші родини, характерні для царств. Центри фіторізноманіття (hot-spots).  

6. Сучасні методи дослідження фіторізноманіття. Геногеографія. Видове фіторізноманіття та його 

географічні закономірності.  Інвентаризація видів.  
7.  Таксономічне фіторізноманіття. Молекулярно-генетичні методи у встановленні таксономічного 

різноманіття.  
8. Екосистемне   фіторізноманіття. Біомне різноманіття –  найвищий рівень різноманіття екосис-

тем. 
9. Роль фіторізноманіття, його стан і глобальні загрози. Завдання і заходи збереження фіторізно-

маніття.  
10.Роль природно-заповідного фонду України у збереженні фіторізноманіття. 

 

5. Охорона рослинного світу 

 

Значення та загроженість глобального біорізноманіття. Типи біорізноманіття.  

Планетарне значення фітобіоти. Економічна роль рослинного світу. Глобальні екологічні зміни 

та їх вплив на  рослинний покрив. Антропогенний вплив на рослинний покрив.  

Історія становлення созологічної науки. 

Організаційно-правові засади охорони фіторізноманіття.  

Національне законодавство в галузі охорони фіторізноманіття. Міжнародні правові документи, 

які регулюють питання охорони рослинного світу.  

Індивідуальна охорона  видів рослин.  

Охорона фітоценофонду.  

Територіальна охорона рослинного світу.  

Концепція екомережі.  

Охорона рослинного покриву на урбанізованих територіях.  

Збереження і невиснажливе використання фіторізномініття України. 

 

6. Ботанічна номеклатура та таксономія 

 

Етапи розвитку ботанічної номенклатури і таксономії: періоди утилітарних, штучних, 

природних, фенетичних філогенетичних та молекулярних філогенетичних систем, і їхні основні 

представники. 

Вплив реформи Карла Ліннея на загальнобіологічну номенклатуру. Кодекси біологічної 

номенклатури, їхня загальна характеристика та порівняльний аналіз. 

Назва як ідентифікатор таксону. Ранги таксонів та їхня ієрархія. Правильні, законні, валідно 

опубліковані, ефективно опубліковані назви та співвідношення між ними. Поняття назви нового 

таксону та нової комбінації, відмінність між ними. Альтернативні назви для таксону та їхнє 

застосування. 

Поняття синоніму, номенклатурні (гомотипні) і таксономічні (гетеротипні) синоніми. 

Загальна характеристика структури та функціонування «Міжнародного кодексу номенклатури 

водоростей, грибів та рослин». Базові принципи номенклатури водоростей, грибів та рослин. 

Додатки Кодексу та їхня характеристика.  

Процедура опису нових таксонів та основні умови для наявності номенклатурного статусу їхніх 

назв. Правила ефективного опублікування назв. Основні правила валідного опублікування назв. 

Валідизація назви, як різновид її опублікування. 

Номенклатурний фільтр як алгоритм пошуку правильної назви таксону. Застосування принципу 

пріоритету для пошуку правильної назви таксону. Законні і незаконні назви. 

Поняття номенклатурного типу. Різновиди номенклатурних типів та їхня характеристика. 

Оригінальний матеріал та його співвідношення з різновидами номенклатурних типів, «ієрархія» 

номенклатурних типів. 



Типіфікація як процес позначення номенклатурного типу. Правила позначення лектотипу та 

неотипу. Позначення епітипу, як окремий випадок типіфікації. 

Спеціальні механізми стабілізації номенклатури: загальна характеристика та умови 

застосування. Консервація та протекція назв. Процедура відхилення назв. Відхилення праць та 

обов’язкові рішення. 

Основні правила написання та вимови назв таксонів. Варіанти утворення епітетів назв: епітети 

на честь особистостей, комбіновані епітети. Застосування етичних принципів при утворенні і 

публікації назв нових таксонів. Загальні правила цитування авторів назв таксонів. 

Основні нюанси номенклатури водоростей, грибів, викопних рослин та гібридів, як рефлексія 

таксономії цих груп. Номенклатура груп організмів, що не покриваються Кодексом. 

Ідентифікація ботанічних об’єктів: загальна характеристика. Молекулярна та  морфологічна 

ідентифікація. Таксономічні ключі: їхні різновиди та принципи роботи з ними. Морфологічні 

описи, зразки та ілюстрації відомих науці таксонів, як інструмент для їхньої ідентифікації. 

Програми та додатки для ідентифікації. 

Поняття виду в біології. Основні концепції виду, що використовуються у ботаніці, «види» видів. 

Характеристика основних моделей видоутворення та механізмів, що у них задіяні. 

Методи колекціонування ботанічних об’єктів: польовий збір матеріалу, камеральна обробка 

зразків, документування ботанічних колекцій. Гербарна справа як основа для колекціонування та 

документування ботанічних об’єктів. Спеціальні колекції ботанічних об’єктів: колекції 

мікропрепаратів, колекції вологих препаратів, колекції плодів і насіння, живі колекції, колекції 

для молекулярних досліджень, колекції фотозображень. 

Гербарні колекції, їхнє значення та особливості роботи з гербарними зразками. Віртуальні 

гербарії. Робота з базами даних та репозитаріями зображень гербарних зразків. Номеклатурні і 

таксономічні бази даних та принципи роботи із ними. Таксономічна література та періодика. 

Електронні бібліотеки таксономічної літератури. 

 

7. Методологія наукових досліджень у ботаніці 

 

1. Загальні уявлення про наукові дослідження. Наука як складова сучасного суспільства. 

2. Сучасна методологія наукових досліджень. 

3. Організація науки в Україні. 

4. Історія становлення та розвитку методів дослідження. Класифікація методів біологічних до-

сліджень.  

5. Структурні компоненти дослідження. Визначення актуальності дослідження, його новизни, 

об’єкта, предмета. 

6. Оформлення та форми впровадження результатів наукових досліджень.  

7. Представлення отриманих наукових даних, ідей та розробок.  

8. Оформлення результатів і представлення наукової роботи. 

9. Наукові конференції. Наукові публікації. Апробація матеріалів дослідження. 

10. Міжнародні фонди і організації, які підтримують проведення наукового пошуку. 

11. Захист авторського права на наукове відкриття. Етичні аспекти проведення наукових до-

сліджень, аналізу та обнародування їхніх результатів.  

12. Етика науковця. Достовірність в науці. Авторське право. 
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