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Назва курсу Сучасні методи біотехнологічних досліджень 

Адреса викладання курсу вул. Грушевського 4, 79005 Львів  

Факультет та кафедра, за якою 

закріплена дисципліна 

біологічний факультет, кафедра біохімії 

Галузь знань, шифр та назва спе-

ціальності 

162 – Біотехнології та біоінженерія 

16 Хімічна та біоінженерія 

Викладачі курсу доцент кафедри біохімії, к.б.н.  

Стасик Олена Георгіївна 

Контактна інформація викладачів olena.stasyk@lnu.edu.ua 

Консультації по курсу відбувають-

ся 

у понеділок, 15:05–16:25 год (V пара) 

вул. Грушевського 4, ауд. 319 

Сторінка курсу https://e-learning.lnu.edu.ua/course/view.php?id=2432 

Інформація про курс Курс розроблено таким чином, щоб слухачі навчилися 

визначати та розв’язувати складні комплексні задачі у 

галузі біотехнології при здійсненні професійної та до-

слідницько-інноваційної діяльності, що передбачає гли-

боке переосмислення наявних та створення нових ціліс-

них знань, опанували основи організації та проведення 

науково-дослідних, проектно- та виробничо-

технологічних робіт, що пов’язані з використанням біо-

логічних агентів та продуктів їх життєдіяльності 

Коротка анотація курсу Програма вивчення вибіркової навчальної дисципліни 

«Сучасні методи біотехнологічних досліджень» блоку 

професійної підготовки складена відповідно до освіт-

ньо-професійної програми підготовки бакалавра зі спе-

ціальності 162 «Біотехнології та біоінженерія», яка ви-

кладається в 4 семестрі в обсязі 6 кредитів (за Європей-

ською Кредитно-Трансферною Системою). 

Програма дисципліни структурована на модулі, до скла-

ду яких входить два змістових модулі «Методи структу-

рного аналізу біомолекул та їхніх комплексів» та «Ме-

тоди функціонального аналізу біологічних компонентів 

клітини» 

Мета та цілі курсу Метою курсу є сформувати у студентів чітке розуміння 

методів досліджень, які застосовуються у галузі біотех-

нології, розвинути навички володіння сучасними мето-

дами та методичними прийомами планування та прове-

дення експериментів, аналітичної оцінки результатів 

досліджень для вирішення конкретної науково-

практичної задачі. 

Основним завданням вивчення дисципліни «Сучасні 

методи біотехнологічних досліджень» є: 

 сформувати уявлення про сучасні методи лабора-

торних досліджень, що застосовуються для вирі-

шення конкретної науково-практичної задачі в 

галузі біотехнології; 

 розвинути навики застосування методів і мето-

дичних прийомів планування та проведення екс-

периментальних досліджень у галузі біотехноло-

гії; 

 виробити навики аналітичної оцінки результатів 

досліджень; 



 розвинути уміння адаптувати сучасні методи мо-

лекулярної та клітинної біології, генетики, біохі-

мії та біоінформатики для власного експеримен-

тального дослідження 

 сформувати сучасні уявлення про теоретичні ос-

нови та принципи, які лежать в основі конкрет-

ного методу біотехнологічних досліджень. 

Література для вивчення дисцип-

ліни 

Базова 

1. Bioanalytics: Analytical Methods and Concepts in 

Biochemistry and Molecular Biology. Friedrich Lottspeich 

(Editor), Joachim W. Engels (Editor). ISBN: 978-3-527-

33919-8 May 2018. 1134 Pages. 

2. Великий практикум з біохімії: Конструювання і 

аналіз штамів метилотрофних дріжджів Hansenula 

polymorpha, здатних продукувати гетерологічні білки: 

навчально-методичний посібник для організації лабора-

торних занять студентів освітньо-кваліфікаційного рівня 

бакалавр напряму підготовки Біологія та Біотехнологія / 

О. Г. Стасик, Н. О. Сибірна. – Львів : Львівський націо-
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3. Методичні вказівки до навчальної дисципліни 

«Основи молекулярної діагностики» / Упорядники: 

д.б.н., проф. Остапченко Л.І., к.б.н., асист. Драницина 

А.С., к.б.н., доц. Гребіник Д.М. - Київ, 2017. 

4. Федоренко В.О., Осташ Б.О., Гончар М.В., Ре-

бець Ю.В. Великий практикум з генетики, генетичної 

інженерії та аналітичної біотехнології мікроорганізмів. 

– Львів: Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 

2007. – 279 с. 
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1. «Microarrays». National Center for Biotechnology 

Information. U.S. National Library of Medicine. Retrieved 
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2. Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, 

Walter P. Isolating, Cloning, and Sequencing DNA. 
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Тривалість курсу один семестр 

Обсяг курсу 180 год, з яких 64 год аудиторних занять та 116 год са-

мостійної роботи 

Очікувані результати навчання знати: 

 сфери та базові принципи застосування різних 

методів молекулярної та клітинної біології, гене-

тики, біохімії, біофізики та біоінформатики в га-

лузі біотехнології; 



 особливості наукових підходів для експеримен-
тального дослідження біологічних систем різного 

рівня складності; 

 експериментальні моделі (мікроорганізми, клі-

тинні лінії людини та тварин, лабораторні твари-

ни, комп’ютерні моделі біологічних об’єктів, 

процесів та ін.). 

уміти: 

 адаптувати та модифікувати протоколи методів 
молекулярної та клітинної біології, генетики, бі-

охімії, біофізики та біоінформатики для 

вирішення задач конкретного дослідження; 

 працювати з лабораторним та комп’ютерним 
обладнанням; 

 використовувати електронні бази даних та про-
грамне забезпечення для порівняння та інтерпре-

тації отриманих результатів. 

Ключові слова Наукове дослідження, науково-дослідна робота, методи 

біотехнологічних досліджень 

Формат курсу очний 

 проведення лекцій, практичних занять і консультацій, 

виконання самостійної роботи для кращого розуміння 

тем 

Теми Наведено у табл. 1 

Підсумковий контроль, форма залік у кінці семестру 

Пререквізити Для вивчення курсу студенти потребують базових знань 

з біохімії, молекулярної біології, генетики, біофізики та 

біоінформатики 

Навчальні методи та техніки, які 

будуть використовуватися під час 

викладання курсу 

лекції, презентація (ілюстрація, демонстрація), розпові-

ді, пояснення, дискусія 

Необхідне обладнання персональний комп’ютер, загальновживані комп'ютерні 

програми і операційні системи, проектор 

Критерії оцінювання (окремо для 

кожного виду навчальної діяльно-

сті) 

Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою. Бали 

нараховуються за таким співвідношенням:  

• 2 контрольні заміри (модульний контроль – по 3 

описові питання за лекційним матеріалом): 50% 

семестрової оцінки; максимальна кількість балів 

за 1 контрольний замір – 25 

• оцінювання роботи на практичних заняттях: 50% 

семестрової оцінки; максимальна кількість балів 

– 50 (2 реферати – по 10 балів, 2 презентації (до-

повіді) – по 15 балів). 

Залік студент отримує на підставі результатів виконання 

усіх видів робіт і контрольних замірів впродовж семест-

ру.  

Академічна доброчесність. Роботи здобувачів є винят-

ково оригінальними дослідженнями чи міркуваннями. 

Жодні форми порушення академічної доброчесності 

(відсутність посилань на використані джерела, фабрику-

вання джерел, списування, втручання у роботу інших 

аспірантів та ін..) не толеруються. Виявлення ознак ака-



демічної недоброчесності в письмовій роботі є підста-

вою для її незарахування викладачем, незалежно від 

масштабів плагіату чи обману. 

Відвідування занять. Студенти відвідають усі лекції та 

практичні заняття курсу. Студенти повинні інформувати 

викладача про неможливість відвідати заняття. Студен-

ти зобов’язані дотримуватись усіх строків визначених 

для виконання письмових робіт, передбачених курсом. 

Література. Уся література, яку студенти не зможуть 

знайти самостійно, буде надана викладачем виключно в 

освітніх цілях без права її передачі третім особам. Сту-

денти заохочуються до використання також іншої літе-

ратури та джерел, яких немає серед рекомендованих. 

Питання до модульних контролів 

(замірів знань) 

Виділення та очищення нуклеїнових кислот 

Очищення та визначення концентрації нуклеїнової ки-

слоти 

Виділення геномної ДНК 

Виділення ДНК з низькою молекулярною масою 

Виділення вірусної ДНК 

Виділення одноланцюгової ДНК 

Виділення РНК 

Виділення нуклеїнових кислот за допомогою магніт-

них частинок 

Аналіз нуклеїнових кислот 

Рестрикційний аналіз 

Електрофорез 

Методи фарбування 

Блотинг нуклеїнової кислоти 

Виділення фрагментів нуклеїнової кислоти 

Методи гібридизації та виявлення нуклеїнових ки-

слот 

Основні принципи гібридизації 

Зонди для аналізу нуклеїнової кислоти 

Методи маркування 

Системи виявлення 

Ампліфікаційні системи 

Полімеразна ланцюгова реакція та її різновиди 

Секвенування ДНК 

Методи секвенування ДНК з використанням гелів 

Безгелеві методи секвенування ДНК 

Аналіз даних послідовності 

Аналіз послідовності та біоінформатика 

Послідовність: абстракція біомолекул 

Інтернет-бази даних та послуги 

Аналіз послідовності в Інтернеті 

Склад послідовностей 

Шаблони послідовностей 

Вирівнювання за кількома послідовностями та консен-

сусами 

Технологія ДНК-мікрочипів 

Аналіз транскриптома 

Сплайсинг РНК 



Генотипування 

Дослідження метилювання 

ДНК-секвенування 

Порівняльна геномна гібридизація (CGH) 

Взаємодія білок–ДНК 

Очищення білка 

Локалізація білка та стратегія очищення 

Гомогенізація та руйнування клітин 

Преципітація 

Центрифугування 

Видалення солей та гідрофільних забруднень 

Концентрування 

Детергенти та їх видалення 

Підготовка зразка до аналізу протеомів 

Визначення білка 

Кількісне визначення за допомогою фарбування 

Спектроскопічні методи 

Радіоактивне маркування пептидів та білків 

Імунологічні методи 

Антитіла як реагенти 

Властивості антитіл 

Взаємодія антигенів зі сатйами зв’язування 

Поводження з антитілами 

Реакція антиген-антитіло 

Фіксація комплементу 

Методи в клітинній імунології 

Зміна біологічних функцій 

Виробництво антитіл 

Методи світлової мікроскопії - візуалізація 

Кроки на шляху до мікроскопії - від простих лінз до 

мікроскопів високої роздільної здатності 

Сучасні програми 

Основні фізичні принципи 

Методи виявлення 

Підготовка зразків 

Спеціальний флуоресцентний мікроскопічний аналіз 

Хроматографічні методи розділення 

Основні терміни та поняття в хроматографії 

Біофізичні властивості пептидів та білків 

Режими хроматографічного розділення пептидів та бі-

лків 

Розробка методу від аналітичної до підготовчої шкали, 

проілюстрована для HP-RPC 

Багатовимірна HPLC 

Електрофоретичні методи 

Обладнання для гелевих електрофорезів 

Препаративні методи 

Електроелюація з гелів 

Електрофорез препаративної зони 

Препаративне ізоелектричне фокусування 

Електрофорез із вільним потоком 

Двовимірний електрофорез із високою роздільною 



здатністю 

Аналіз амінокислот 

Рідка хроматографія з оптичними системами виявлен-

ня 

Аналіз амінокислот за допомогою мас-спектрометрії 

Аналіз послідовності білка 

Аналіз послідовності N-кінців пептидів: Деградація 

Едмана 

Аналіз послідовності C-кінців пептидів 

Мас-спектрометрія 

Методи іонізації 

Мас-аналізатори 

Іонні детектори 

Методи фрагментації 

Визначення маси 

Ідентифікація, виявлення та з'ясування структури 

LC-MS та LC-MS / MS 

Магнітно-резонансна спектроскопія біомолекул 

ЯМР-спектроскопія біомолекул 

ЕПР-спектроскопія біологічних систем 

Опитування Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде 

надано по завершенню курсу. 

 

 

Таблиця 2 

Теми лекційних занять курсу «Сучасні методи біотехнологічних досліджень» 

 

Тиж 

день 
Тема занять (перелік питань) 

Форма діяльності  

та обсяг годин 

Додаткова 

література / 

ресурс для 

виконання 

завдань (за 

потреби) 

Термін ви-

конання 

Змістовий модуль 1. Методи структурного аналізу біомолекул та їхніх комплексів 

1 

Тема 1. Виділення та очи-

щення нуклеїнових кислот. 

Очищення та визначення кон-

центрації нуклеїнової кислоти. 

Виділення геномної ДНК. 

Виділення ДНК з низькою мо-

лекулярною масою. Виділення 

вірусної ДНК. Виділення одно-

ланцюгової ДНК. Виділення 

РНК. Виділення нуклеїнових 

кислот за допомогою магніт-

них частинок 

Лекції – 2 год  1 тиждень 

2 

Тема 2. Аналіз нуклеїнових 

кислот. Рестрикційний аналіз 

Електрофорез. Методи фарбу-

вання. Блотинг нуклеїнової 

кислоти. Виділення фрагментів 

Лекції – 2 год  1 тиждень 



нуклеїнової кислоти. 

3 

Тема 3. Методи гібридизації 

та виявлення нуклеїнових 

кислот. Основні принципи гіб-

ридизації. Зонди для аналізу 

нуклеїнової кислоти. Методи 

маркування. Системи виявлен-

ня. Ампліфікаційні системи  

Лекції – 2 год  1 тиждень 

4 
Тема 4. Полімеразна ланцю-

гова реакція та її різновиди 
Лекції – 2 год  1 тиждень 

5 

Тема 5. Секвенування ДНК. 
Методи секвенування ДНК з 

використанням гелів. Безгелеві 

методи секвенування ДНК 

Лекції – 2 год  1 тиждень 

6 

Тема 6. Аналіз даних 

послідовності. Аналіз 

послідовності та біоінформати-

ка. Послідовність: абстракція 

біомолекул. Інтернет-бази да-

них та послуги. Аналіз 

послідовності в Інтернеті. 

Склад послідовностей. Шабло-

ни послідовностей. Вирів-

нювання за кількома послідов-

ностями та консенсусами 

Лекції – 2 год  1 тиждень 

7 

Тема 7. Технологія ДНК-

мікрочипів Аналіз транскрип-

тома. Сплайсинг РНК. Геноти-

пування. Дослідження метилю-

вання. ДНК-секвенування. По-

рівняльна геномна гібридизація 

(CGH). Взаємодія білок–ДНК 

Лекції – 2 год  1 тиждень 

8 

Тема 8. Очищення білка. Ло-

калізація білка та стратегія 

очищення. Гомогенізація та 

руйнування клітин. Преципіта-

ція. Центрифугування. Вида-

лення солей та гідрофільних 

забруднень. Концентрування. 

Детергенти та їх видалення. 

Підготовка зразка до аналізу 

протеомів 

Лекції – 2 год  1 тиждень 

9 
Тема 13. Аналіз амінокислот. 
Рідка хроматографія з оптич-

ними системами виявлення. 

Лекції – 2 год  1 тиждень 

10 

Тема 14. Аналіз послідовності 

білка. Аналіз послідовності N-

кінців пептидів: Деградація 

Едмана. Аналіз послідовності 

C-кінців пептидів 

Лекції – 2 год   

Змістовий модуль 2. Методи функціонального аналізу біологічних компонентів клітини 

11 Тема 9. Імунологічні методи Лекції – 2 год  1 тиждень 



Антитіла як реагенти. Власти-

вості антитіл. Взаємодія анти-

генів зі сатйами зв’язування. 

Поводження з антитілами. Реа-

кція антиген-антитіло. Фіксація 

комплементу. Методи в клі-

тинній імунології. Зміна біоло-

гічних функцій. Виробництво 

антитіл  

12 

Тема 10. Методи світлової 

мікроскопії – візуалізація. 

Кроки на шляху до мікроскопії 

- від простих лінз до мікроско-

пів високої роздільної здатнос-

ті. Сучасні програми. Основні 

фізичні принципи. Методи ви-

явлення. Підготовка зразків. 

Спеціальний флуоресцентний 

мікроскопічний аналіз 

Лекції – 2 год  1 тиждень 

13 

Тема 11. Хроматографічні 

методи розділення. Основні 

терміни та поняття в хроматог-

рафії. Біофізичні властивості 

пептидів та білків. Режими 

хроматографічного розділення 

пептидів та білків. Багатовимі-

рна HPLC 

Лекції – 2 год  1 тиждень 

14 

Тема 12. Електрофоретичні 

методи. Обладнання для геле-

вих електрофорезів. Препара-

тивні методи. Електроелюація з 

гелів. Електрофорез препарати-

вної зони. Препаративне ізое-

лектричне фокусування. Елект-

рофорез із вільним потоком. 

Двовимірний електрофорез із 

високою роздільною здатністю. 

Лекції – 2 год  1 тиждень 

15 

Тема 15. Мас-спектрометрія. 

Методи іонізації. Мас-

аналізатори 

Іонні детектори. Методи фраг-

ментації. Визначення маси. 

Ідентифікація, виявлення та 

з'ясування структури. LC-MS 

та LC-MS / MS 

Лекції – 2 год   

16 

Тема 16. Магнітно-

резонансна спектроскопія 

біомолекул. ЯМР-

спектроскопія біомолекул. 

ЕПР-спектроскопія біологічних 

систем 

Лекції – 2 год   

 



Таблиця 1 

Теми практичних занять курсу курсу «Сучасні методи біотехнологічних досліджень» 

 

Тиж 

день 
Тема занять (перелік питань) 

Форма діяльності  

та обсяг годин 

Додаткова 

література / 

ресурс для 

виконання 

завдань (за 

потреби) 

Термін ви-

конання 

1 

І. Безпека під час роботи в ла-

бораторії 

1. Вступ до безпечного робочого 

місця. 

2. Безпечна робота в лабораторії: 

загальні міркування та фізична 

небезпека. 

3. Безпечна робота з хімікатами. 

4. Безпечна робота з біологічни-

ми матеріалами. 

Практичні заняття – 2 

год, 

самостійна робота – 7 год 

 1 тиждень 

2 

ІІ. Математика в біотехнологі-

чній лабораторії 

1. Базові математичні прийоми. 

2. Пропорційні співвідношення. 

3. Відношення та побудова гра-

фіків. 

4. Описи даних (описова статис-

тика). 

Практичні заняття – 2 

год, 

самостійна робота – 7 год 

 1 тиждень 

3, 4 
Розв’язання практичних кейсів 

з використанням описової ста-

тистики. 

Практичні заняття – 4 

год,  

самостійна робота – 7 год 

 2 тижні 

5 

ІІІ. Лабораторні вимірювання 

1. Якісні лабораторні вимірю-

вання, тести й аналізи. 

2. Інструментальні методи та 
електричні прилади. 

3. Вимірювання маси. 

4. Вимірювання об’єму. 

5. Вимірювання температури. 

6. Вимірювання pH, вибраних 

іонів і провідності. 

Практичні заняття – 2 

год,  

самостійна робота – 7 год 

 1 тиждень 

6 

ІV. Спектрофотометрія та 

спектрофлюориметрія 

1. Вступ до лабораторних тестів і 

аналізів якості. 

2. Вимірювання за допомогою 

світла A. Основні принципи та 

інструменти. 

3. Вимірювання за допомогою 

світла B. Застосування та методи. 

4. Флюориметричні методи 

аналізу та їх застосування. 

Практичні заняття – 2 

год,  

самостійна робота – 7 год 

 1 тиждень 

7 V. Лабораторні розчини Практичні заняття – 2  1 тиждень 



1. Приготування лабораторних 

розчинів: вираження концентра-

цій (молярність, відсотковість, 

нормальність) та їх обчислення. 

2. Основні процедури та прак-

тична інформація для приготу-

вання буферних розчинів, які 

використовуються для роботи з 

біологічними об’єктами та 

біологічними макромолекулами. 

3. Поживні середовища для 

інтактних клітин 

(мікробіологічних об’єктів, лабо-

раторних клітинних ліній рослин, 

комах, тварин і людини). 

год,  

самостійна робота – 7 год 

8, 9 

Розв’язання практичних кейсів 

з розрахунку наважок речовин 

для ростових середовищ, буфе-

рів, розчинів реагентів. 

Практичні заняття – 4 

год,  

самостійна робота – 7 год 

 1 тижні 

10 

VI. Основні методи розділення 

1. Засоби та методи фільтрування 

(мікрофільтрування, вакуумне 

фільтрування, фільтрування під 

тиском).  

2. Центрифугування, ультрацен-

трифугування, диференційне 

центрифугування. 

Практичні заняття – 2 

год,  

самостійна робота – 7 год 

 1 тиждень 

11 

VII. Хроматографічні методи 

розділення біомолекул 

1. Вивчення принципу хроматог-

рафії. 

2. Тонкошарова хроматографія. 

3. Гель-фільтрація або екс-

клюзійна хроматографія. 

4. Іонообмінна хроматографія. 

5. Афінна хроматографія. 

Практичні заняття – 2 

год, 

самостійна робота – 7 год 

 1 тиждень 

12 

VIII. Мікроскопія 

1. Світлова мікроскопія біологіч-

них об’єктів. Обладнання, про-

грамне забезпечення, аналіз зоб-

раження. 

2. Флуоресцентна, конфокальна, 

багатофотонна мікроскопія. 

3. Електронна мікроскопія. 

Практичні заняття – 2 

год, 

самостійна робота – 7 год 

 1 тиждень 

13 

IX. Культивування біотехноло-

гічних об’єктів 

1. Умови культивування мікробі-

ологічних об’єктів. Перервне та 

безперервне культивування. Мо-

ніторинг біомаси клітин. Побу-

дова графіків росту періодичної 

культури. 

Практичні заняття – 2 

год, 

самостійна робота – 7 год 

 1 тиждень 



2. Умови культивування рослин-

них об’єктів і клітинних ліній 

рослин біотехнологічного зна-

чення. 

3. Умови культивування лабора-

торних ліній тваринних і людсь-

ких клітин. Моніторинг кількості 

клітин у культурі. Тести для ви-

явлення живих і мертвих клітин. 

14 

X. Біосепарація 

1. Первинні стадії біосепарації 

(збір клітин, руйнування клітин, 

видалення залишків клітин, екст-

ракція/адсорбція продукту, кон-

центрування продукту) 

2. Проміжні стадії біосепарації 

(ультрафільтрація, зворотний 

осмос, осадження, дистиляція, 

випаровування) 

3. Кінцеві стадії біосепарації 

(хроматографія, кристалізація та 

фракційне осадження, дегідрата-

ція або видалення розчинника) 

Практичні заняття – 2 

год, 

самостійна робота – 7 год 

 1 тиждень 

15, 

16 

Розв’язання практичних кейсів 

з побудови схем отримання ці-

льових біотехнологічних про-

дуктів. 

Практичні заняття – 4 

год, 

самостійна робота – 18 

год 

 2 тижні 
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