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Загальні положення 

Відповідно до ОПП “Молекулярні біотехнології та біоінженерія” 

другого (магістерського) рівня вищої освіти спеціальності G21 

Біотехнології та біоінженерія та навчального плану курсова та 

кваліфікаційна роботи є нормативними дисциплінами циклу професійної і 

практичної підготовки магістра. 

Виконання курсових і кваліфікаційних робіт, а також їхнє оцінювання 

регулюється такими положеннями ЛНУ імені Івана Франка:  

− “Положення про організацію освітнього процесу у Львівському 

національному університеті імені Івана Франка. Нова редакція” 

(https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2024/06/Polozhennia-pro-orhanizatsiiu-

osvitnoho-protsesu_Nova-redaktsiia_2024.pdf). 

− “Положення  про забезпечення академічної доброчесності у 

Львівському національному університеті імені Івана Франка” 

(https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2019/06/reg_academic_virtue.pdf). 

− “Положення про екзаменаційну комісію у Львівському 

національному університеті імені Івана Франка” (https://lnu.edu.ua/wp-

content/uploads/2016/01/reg_exam-comission.pdf). 

− “Тимчасовий порядок організації та проведення заліково-

екзаменаційної сесії й атестації здобувачів вищої освіти із застосуванням 

дистанційних технологій у Львівському національному університеті імені Івана 

Франка” (https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2020/05/reg_online-exams.pdf). 

− “Положення про контроль та оцінювання навчальних досягнень 

здобувачів вищої освіти Львівського національного університету імені Івана 

Франка” (https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2020/03/reg_education-results.pdf). 

Курсова робота – один із видів наукової роботи, самостійне навчально-

наукове дослідження студента. Мета виконання курсової роботи магістра – 

вдосконалити навички проведення наукового дослідження, поглибити уміння 

творчої самостійної роботи, поліпшити загальнонаукові та спеціальні методи 

сучасних наукових досліджень, уміти застосовувати отримані знання для 

комплексного рішення конкретного фахового завдання. В Університеті курсову 

file:///C:/Users/nataliia.holub/Downloads/Положення%20про%20організацію%20освітнього%20процесу%20у%20Львівському%20національному%20університеті%20імені%20Івана%20Франка
file:///C:/Users/nataliia.holub/Downloads/Положення%20про%20організацію%20освітнього%20процесу%20у%20Львівському%20національному%20університеті%20імені%20Івана%20Франка
https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2024/06/Polozhennia-pro-orhanizatsiiu-osvitnoho-protsesu_Nova-redaktsiia_2024.pdf
https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2024/06/Polozhennia-pro-orhanizatsiiu-osvitnoho-protsesu_Nova-redaktsiia_2024.pdf
https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2019/06/reg_academic_virtue.pdf
https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2016/01/reg_exam-comission.pdf
https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2016/01/reg_exam-comission.pdf
https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2020/05/reg_online-exams.pdf
https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2020/03/reg_education-results.pdf
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роботу магістра виконують упродовж першого року навчання і захищають в 

кінці 2-го семестру. Здобувач вибирає тему курсової роботи із запропонованого 

кафедрою переліку або пропонує власну тему. 

Кваліфікаційна робота є підсумковим етапом навчальної та наукової 

підготовки магістра за ОПП “Молекулярні біотехнології та біоінженерія”, що 

засвідчує його професійну зрілість та готовність до вирішення конкретних 

складних наукових і практичних завдань. Кваліфікаційна робота – це 

самостійне наукове дослідження здобувача, що вирішує конкретні наукові та 

науково-практичні завдання в галузі біотехнологій, зокрема мікробних 

технологій та генетичної інженерії. Тему наукового дослідження здобувачі 

визначають самостійно або разом з науковим керівником. Мета виконання 

кваліфікаційної роботи полягає у формуванні у здобувача вміння планувати та 

виконувати експериментальні дослідження; аналізувати, тлумачити, 

статистично опрацьовувати та презентувати отримані результати, робити 

висновки на основі отриманих результатів, готувати публікації за матеріалами 

проведених досліджень, пропонувати способи практичного використання 

отриманих знань для вирішення конкретних науково-прикладних задач. Ця 

робота є експериментальною чи проєктно-обчислювальною, або поєднує 

обидва підходи. Вона обов’язково містить результати власних досліджень 

здобувача. Виконання курсової та кваліфікаційної робіт ґрунтується на повному 

та неухильному дотриманні норм академічної доброчесності. 

Теми курсових та кваліфікаційних робіт обговорюються на засіданні 

кафедр, на базі яких виконуються роботи магістрів-біотехнологів. Теми 

курсових робіт затверджує кафедра, а кваліфікаційних – Вчена рада факультету 

за поданням кафедри. Перед початком виконання кваліфікаційної роботи 

науковий керівник видає здобувачу завдання у письмовій формі відповідного 

зразка (див. додаток 1). 

Науковим керівником курсової роботи магістра є викладач кафедри, який 

має науковий ступінь кандидата наук чи доктора філософії. Керівником 

кваліфікаційної роботи є професор чи доцент кафедри із достатнім досвідом 

науково-педагогічної роботи. Якщо здобувач виконує роботу на базі установи, з 
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якою Університет має угоду, то для консультативної та організаційної 

допомоги з цієї установи може бути визначений співкерівник. Науковий 

керівник несе повну відповідальність за організацію роботи здобувача. 

 

Після завершення виконання і написання курсової роботи у здобувачів 

мають сформуватися загальні (ЗК) та фахові компетентності (ФК):  

ЗК01. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні.  

ЗК02. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних 

джерел.  

ЗК03. Здатність мотивувати людей та рухатися до спільної мети.  

ЗК04. Здатність працювати в міжнародному контексті.  

ЗК06. Здатність діяти соціально відповідально та свідомо. 

ФК08. Здатність здійснювати пошук необхідної інформації в науковій і 

технічній літературі, базах даних та інших джерелах.  

ФК09. Здатність відбирати та аналізувати релевантні дані, у тому числі за 

допомогою сучасних методів аналізу даних і спеціалізованого програмного 

забезпечення.  

ФК12. Здатність планувати і виконувати експериментальні роботи в галузі 

біотехнології з використанням сучасних обладнання та методів, інтерпретувати 

отримані дані на основі сукупності сучасних знань та уявлень про об’єкт і 

предмет дослідження, робити обґрунтовані висновки.  

ФК13. Здатність розробляти та вдосконалювати комплексні біотехнології на 

основі розуміння наукових сучасних фактів, концепцій, теорій, принципів і 

методів біоінженерії та природничих наук.  

ФК14. Здатність прогнозувати напрямки розвитку сучасної біотехнології в 

контексті загального розвитку науки і техніки.  

ФК17. Здатність обґрунтовувати, реалізовувати та оптимізувати проєктно-

конструкторські рішення в галузі  біотехнології.  

ФК19. Здатність застосовувати основні закономірності молекулярної 

організації, будови, розвитку клітин і тканин, процесів життєдіяльності у 

живих системах для розробки і вдосконалення біотехнології.  
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ФК20. Здатність розробляти технології одержання білкових, ферментних, 

гормональних, антибіотичних, імунологічних біопрепаратів, створювати 

біосенсори для використання у медицині, ветеринарії, діагностиці та 

промисловості.  

Мають сформуватися програмні результати: 

ПР1. Вміти здійснювати патентний пошук, знаходити та обробляти 

необхідну науково-технічну інформацію; самостійно складати заявку на 

винахід. 

ПР2. Знати вітчизняне та міжнародне законодавство у сфері авторського 

права. Вміти захищати свою інтелектуальну власність та уникати порушень 

інтелектуальної власності інших осіб.  

ПР4. Вміти обирати та застосовувати найбільш придатні методи 

математичного моделювання та оптимізації при розробленні науково-технічних 

проєктів.  

ПР5. Знати молекулярну організацію та регуляцію експресії генів, 

реплікації, рекомбінації та репарації, рестрикції та модифікації генетичного 

матеріалу у про- та еукаріотів, стратегію створення рекомбінантних ДНК для 

цілеспрямованого конструювання біологічних агентів.  

ПР7. Мати навички виділення, ідентифікації, зберігання, культивування, 

іммобілізації біологічних агентів, здійснювати оптимізацію поживних 

середовищ, обирати оптимальні методи аналізу, виділення та очищення 

цільового продукту, використовуючи сучасні біотехнологічні методи та 

прийоми, притаманні певному напряму біотехнології.  

ПР8. Планувати та управляти науково-дослідними, науково-технічними  

та/або виробничими проєктами у галузі біотехнології, ґрунтуючись на сучасних 

тенденціях розвитку науки, техніки та суспільства.  

ПР9. Вміти розробляти, обґрунтовувати та застосовувати методи та засоби 

захисту людини та навколишнього середовища від небезпечних факторів 

техногенного та біологічного походження.  

ПР10. Упроваджувати найбільш ефективні біотехнологічні методи та 

прийоми у практичну виробничу діяльність на основі оцінки ефективності 
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передових біотехнологій та врахування загальних тенденцій розвитку новітніх 

біотехнологій у провідних країнах.  

ПР11. Вільно спілкуватися усно і письмово державною та іноземною 

мовами, обговорювати з фахівцями і нефахівцями результати досліджень, 

інновації та/або управління виробництвом і біотехнології.  

ПР12. Аналізувати і враховувати у практичній діяльності тенденції науково-

технічного розвитку суспільства та біотехнологічної галузі.  

ПР 13. Формулювати й оцінювати вимоги, обґрунтувати вихідну сировину, 

матеріали та напівпродукти відповідно до умов біотехнологічного виробництва 

з урахуванням технологічних та інших невизначеностей.  

ПР14. Вміти складати виробничу, технологічну та аналітичну документацію 

на біотехнологічні продукти різного призначення.  

ПР15. Мати навички розробки та реалізації маркетингових програм і 

стратегій, аналізу та оцінювання варіантів просування біотехнологічної 

продукції до споживача, встановлення оптимальних цін на неї.  

 

Кваліфікаційна робота забезпечує набуття здобувачами загальних (ЗК) і 

фахових (ФК) компетентностей та програмних результатів навчання, так само 

як і курсова робота, окрім ФК 03, ФК 04, ФК06. 

 

СТРУКТУРА КУРСОВОЇ ТА КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБІТ 

Загальними вимогами до виконання курсової та кваліфікаційної 

робіт є: виразне структурування їхніх елементів; повнота викладення методів 

дослідження; логічна послідовність і конкретність викладення результатів 

дослідження; зазначення практичної значущості отриманих результатів, 

логічність та інформативність викладення висновків роботи. 

Виконання курсової чи кваліфікаційної роботи можна розділити на 

кілька етапів: 

Етап 1. Теоретична підготовка до виконання роботи. 

Етап 2. Експериментальна робота: вибір методів досліджень; збір 

експериментальних даних (масивів даних) та їхній аналіз. 
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Етап 3. Написання й оформлення роботи. 

Етап 4. Захист роботи. 

На початку навчального року студент отримує завдання на виконання 

кваліфікаційної, в якому зазначають: 

· прізвище, ім’я, по батькові студента; 

· тема роботи; 

· термін подання закінченої й оформленої роботи; 

· вихідні показники по роботі, перелік питань для опрацювання; 

· перелік графічного матеріалу; 

· призначені кафедрою керівники та консультанти; 

· календарний план виконання розділів роботи із зазначенням термінів 

виконання етапів роботи. 

Студент/ка заповнює завдання, дає на підпис науковому керівникові від 

кафедри і прошиває першою сторінкою з іншими матеріалами кваліфікаційної 

роботи (приклад оформлення завдання див. у додатку 1). 

 

Етап 1. Теоретична підготовка до виконання курсової та 

кваліфікаційної роботи 

Перший етап виконання курсової та кваліфікаційної роботи – це 

опрацювання літератури за тематикою роботи. Літературу рекомендує 

науковий керівник, а також студент/ка має самостійно підбирати та вивчати 

джерела літератури. Необхідно опрацювати не менше 20 наукових публікацій 

для курсової роботи та 40 – для кваліфікаційної роботи магістра. Треба 

опрацьовувати головно найсучасніші публікації (7–10-річної давності), що 

дасть змогу сформувати уявлення про стан досліджень в обраній царині. 

Велика кількість літератури та баз даних доступна через інтернет-ресурси.  

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/  

https://portal.research4life.org/country_offer  

http://www.nar.oxfordjournals.org/ 

https://link.springer.com/  

https://strepdb.streptomyces.org.uk/ 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/
https://portal.research4life.org/country_offer
http://www.nar.oxfordjournals.org/
https://link.springer.com/
https://strepdb.streptomyces.org.uk/
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank  

https://www.sciencedirect.com/journal/metabolic-engineering 

https://www.ebi.ac.uk/ 

https://www.sciencedaily.com/news/plants_animals/biotechnology/  

https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/  

Вивчення літератури має тривати постійно, упродовж усього періоду 

виконання курсової та кваліфікаційної робіт.  

Етап 2. Експериментальна робота 

Визначення мети і завдання курсової чи кваліфікаційної роботи має 

передувати початку виконання експериментальної частини. Мета і завдання 

окреслюють, що потрібно дослідити, які експерименти і в якій послідовності 

слід для цього виконати. Також треба укласти календарний план роботи – 

терміни початку і кінця виконання окремих серій дослідів. 

2.1. Вибір методів досліджень 

Вибір методів визначається метою і завданнями дослідження. Необхідно 

використовувати методи, які дають достовірні та відтворювані результати. З 

основними методами студентів ознайомлює науковий керівник. Усі методики 

мають бути описані в робочому зошиті. Студент/ка має знати теоретичні 

основи використаних методів, їхні переваги та недоліки, чітко уявляти, яку 

інформацію та з яким ступенем вірогідності можна отримати, використовуючи 

ті чи інші методи. 

Перед початком дослідження необхідно детально вивчити генетичні, 

морфологічні, біохімічні, фізіологічні, таксономічні особливості об’єктів 

експериментальної роботи – штамів мікроорганізмів, ліній тварин/рослин тощо.  

Перш ніж розпочати роботу з приладами і обладнанням, студенти 

зобов’язані вивчити їхню будову, правила експлуатації та отримати допуск до 

роботи від наукового керівника і відповідального за цей прилад. До самостійної 

роботи з приладом студент/ка допускається тільки за умови, що він/вона знає 

його будову, правила експлуатації і має навички роботи з ним. Уся 

експериментальна робота має здійснюватися з неухильним дотриманням 

правил техніки безпеки. Студенти допускаються до проведення експериментів 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank
https://www.sciencedirect.com/journal/metabolic-engineering
https://www.ebi.ac.uk/
https://www.sciencedaily.com/news/plants_animals/biotechnology/
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/
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тільки після інструктажу і перевірки їхніх знань із техніки безпеки, які 

проводить науковий керівник. Кожному студентові надається робоче місце. 

Студенти зобов’язані підтримувати чистоту і порядок на своїх робочих місцях і 

у приміщеннях, де вони працюють. 

2.2. Збір експериментальних даних, формування масивів даних та 

їхній аналіз 

Наступний етап – самостійне виконання студентом/-кою експериментів 

чи аналіз масивів даних згідно з укладеним планом.  

На кожен дослід у робочому зошиті потрібно вести окремий протокол. У 

протокол вносять всі особливості досліду, навіть випадкові, відхилення від 

стандартних умов його виконання; покази приладів; усі розрахунки; висновки з 

отриманих результатів.  

Результати дослідів треба обговорити з науковим керівником і внести, у 

разі необхідності, корективи в подальшу роботу. 

Дані, отримані в результаті роботи, підлягають статистичному 

оцінюванню – похибка і межі достовірності/надійності середнього значення, 

значущість відмінностей між різними групами даних тощо. Для статистичної 

обробки результатів можна користуватися програмами: 

− Microsoft Excel (вкладка Дані ⎯ Data Analysis ⎯ Analysis Tools) 

− https://www.estimationstats.com/#/ 

− https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC5733595/  

 

Приклади проведення статистичних обрахунків для різних типів 

досліджень наведено у працях [5, 6].  

Необхідно порівняти власні результати з даними інших авторів і 

проаналізувати можливу розбіжність. 

Далі розпочинають написання й оформлення курсової чи кваліфікаційної 

роботи.  

 

 

 

https://www.estimationstats.com/#/
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC5733595/
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Етап 3. Оформлення курсової та кваліфікаційної  робіт 

3.1. Вимоги до структури робіт 

При написанні курсової та кваліфікаційної роботи здобувачі мають 

дотримуватися встановлених правил оформлення та викладення інформації. 

Курсова та кваліфікаційна робота складаються з таких структурних 

елементів: 

− завдання (для кваліфікаційної роботи);  

− титульна сторінка; 

− зміст; 

− перелік умовних позначень (за необхідності); 

− вступ; 

− огляд літератури; 

− матеріали та методи; 

− результати досліджень і їхнє обговорення; 

− висновки; 

− список літератури; 

− додатки (у разі необхідності). 

В усіх розділах роботи слід уникати вживання особових займенників “я 

…”, “ми …” і т. п.; краще вживати безособові речення “Досліджено ...”, 

“Виявлено ...”, “Аналізували ...”. 

Титульна сторінка є першою сторінкою роботи і містить повну назву 

закладу освіти, кафедри, тип роботи (курсова чи кваліфікаційна), тему роботи, 

дані про здобувача освіти та наукового керівника, а для кваліфікаційної роботи 

– також і рецензента, і рік виконання роботи (див. додаток 2 ). Окрім цього, на 

титульній сторінці кваліфікаційної роботи ставлять підписи завідувач кафедри 

та науковий керівник, які засвідчують допуск роботи до захисту. На титульній 

сторінці курсової роботи ставить підпис науковий керівник, а після захисту 

ставлять суму балів та підписи членів комісії (не менше 2-х осіб). 

ЗМІСТ РОБОТИ є обов’язковим структурним елементом і подається 

після титульної сторінки. Зміст роботи містить найменування всіх частин 

роботи із зазначенням сторінок, з котрих вони починаються. Розділи і 
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підрозділи у змісті подаються у послідовності і з назвами, що і в тексті роботи. 

Зразок оформлення змісту – у додатку 3. 

ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ (у разі потреби) – поданий в 

алфавітному порядку окремий список термінів, скорочень, символів, абревіатур 

і одиниць із відповідним їх поясненням. У перелік не слід додавати 

загальновідомі скорочення, як-от ДНК, РНК тРНК тощо. 

“ВСТУП” містить лаконічний виклад загальної характеристики 

проблеми, її актуальність, ступінь вивченості, теоретичне і практичне значення. 

Наводяться чітко сформульовані мета і завдання, зазначають об’єкт і предмет 

дослідження, наукову новизну (для кваліфікаційної роботи магістра), практичне 

значення отриманих результатів. Окрім цього, у вступі подається список 

власних публікацій за тематикою роботи, якщо такий є. Обсяг має налічувати 

2–3 сторінки. “Вступ” не нумерується. 

Мета роботи – це кінцевий результат, до якого прагне здобувач. Вона 

має бути чіткою, лаконічною та логічно випливати з назви роботи. Мета 

зазвичай починається з дієслів: “встановити”, “з’ясувати”, “обґрунтувати”, 

“вивчити”, “проаналізувати”. 

Завдання дослідження – це конкретні етапи (експерименти), які потрібно 

виконати для досягнення поставленої мети. Завдання формулюється як 

послідовний план дій. Зазвичай у роботі виділяють три–п’ять завдань, що 

відповідають логіці викладення матеріалу в розділах. 

Об'єкт дослідження – це процес або явище, що породжує проблемну 

ситуацію і обране для вивчення. У біології це зазвичай певна біологічна 

система (популяція, вид, екосистема), генетичний процес або фізіологічна 

функція в їхньому природному чи експериментальному середовищі. 

Предмет дослідження – міститься в межах об’єкта. Це конкретні 

властивості, характеристики, закономірності чи зв’язки об’єкта, які підлягають 

безпосередньому вивченню в межах цієї роботи. Предмет дослідження зазвичай 

збігається з темою роботи або дуже близький до неї.  
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Порада: об’єкт – це ціле (явище), а предмет – це конкретний аспект 

цього цілого (те, що безпосередньо вивчають – вимірюють, рахують, 

обчислюють, порівнюють). 

 

Приклад 1.  

У роботі: “Рифампіцин-стійкі мутанти Streptomyces viridosporus 

ATCC14672: отримання і властивості” 

об’єкт дослідження – мутації стійкості до антибіотиків як знаряддя 

підвищення продукції моеноміцину; предмет дослідження – рифампіцин-

стійкі мутанти Streptomyces viridosporus ATCC14672. 

Приклад 2.  

У роботі: “Штами і плазміди для кон’югативного перенесення ДНК між 

актиноміцетами”  

об’єкт дослідження – кон’югативне перенесення ДНК в актиноміцетів; 

предмет дослідження – кон’югативні плазміди pCMA, pJR301, pSG2, штами 

Streptomyces albus J1074 і його похідні.  

 

Наукова новизна – це те, що зроблено вперше або по-новому в межах 

теми роботи. Вона має відображати особистий внесок здобувача в науку. 

Типові формулювання: “Вперше встановлено...”, “Розширено уявлення про...”, 

“Уточнені механізми...”, “Стало подальшим розвитком дослідження...”. Не 

варто писати “Вперше у світі”, краще — “Вперше для умов конкретного 

регіону/об’єкта”. 

Практичне значення (цінність) результатів – це відповідь на питання: 

“Де і як можна використати отримані дані і матеріали (гени, штами, 

плазміди)?”. 

 

Приклад 1.  

Тема кваліфікаційної роботи: “Лінкоміцин-стійкі мутанти Streptomyces 

albidoflavus J1074” 
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Наукова новизна: виявлено нову мутацію стійкості до лінкоміцину у 

стрептоміцетів. 

Практичне значення: виявлена мутація веде до зростання антибіотичної 

активності Streptomyces albidoflavus, і тому може бути застосована як елемент 

раціонального підходу до отримання промислових штамів-продуцентів 

антибіотиків. 

 

Приклад 2.  

Тема кваліфікаційної роботи: “Повна нуклеотидна послідовність генома 

Streptomyces cyanogenus S136” 

Наукова новизна: вперше отримана і депонована у базі NCBI повна 

нуклеотидна послідовність генома Streptomyces cyanogenus S136. 

Практичне значення: наявність послідовності генома цього штаму може 

стати базою для розробки нових підходів до підвищення продукції 

протиракового антибіотика ландоміцину А. 

 

РОЗДІЛ 1. “ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ” містить аналіз сучасних наукових 

літературних джерел за темою дослідження. Оперуючи даними літератури та 

критично осмислюючи їх, здобувач обґрунтовує необхідність проведення 

запланованого експериментального дослідження, прогнозує можливі 

результати. Студент/ка має добре знати стан наукової проблеми, до якої 

належить його/її робота, добре орієнтуватися в останніх дослідженнях у цій 

галузі та вміти лаконічно і зрозуміло викласти цю інформацію в розділі. Обсяг 

цього розділу не має перевищувати 1/3 обсягу всієї роботи і повинен займати не 

менше 20 сторінок при написанні курсової роботи магістра та 30 сторінок – для 

кваліфікаційної роботи. Дуже важливим є вивчення студентами стану 

висвітлення проблеми не лише у вітчизняній, але й у закордонній літературі, а 

також уміння аналізувати і порівнювати дані окремих авторів з результатами 

власних досліджень. Цей розділ можна розділити на окремі підрозділи. 

Наприкінці кожного підрозділу, як і цілого розділу, необхідно зробити 

узагальнення (один абзац). Можна використовувати сервіси штучного інтелекту 
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для пошуку та узагальнення інформації, однак остаточний огляд літератури – 

це результат ретельного опрацювання та перевірки (граматичного і змістового) 

усього обсягу інформації  студентом/кою власноруч.  

У РОЗДІЛІ 2 “МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ” подають 

детальну інформацію про використані в роботі об’єкти досліджень (сорти 

рослин, лінії тварин, штами мікроорганізмів, плазміди тощо), послідовності 

олігонуклеотидів; методи та біоінформатичні й комп’ютерні застосунки. Добре 

описані методики не потрібно деталізувати, але слід дати посилання на повний 

опис, наприклад: “Виділення плазмідної ДНК з клітин Escherichia coli 

здійснювали методом лужного лізису [5]”. При виборі посилання на опис 

методу магістр має врахувати дві умови: у джерелі має бути вичерпний 

(повний) протокол методу, а не посилання на іншу публікацію, де є такий 

протокол; бажано віддавати перевагу джерелу, що є вільнодоступним (open 

access). Оригінальні методики потребують детального опису й обґрунтування 

доцільності їх використання. Необхідно давати посилання на літературні 

джерела та вебсайти, з яких запозичили методи, програми, склад живильних 

середовищ і т. п. Також у цьому розділі слід вказати використані в роботі 

методи статистичної обробки результатів.  

У РОЗДІЛІ 3 “РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА ЇХНЄ 

ОБГОВОРЕННЯ” послідовно описують виконані експерименти/обчислення. 

Зазначають, з якою метою виконувалася кожна серія дослідів, які досліди були 

контрольними, обґрунтовуючи висновок про відмінності між дослідом і 

контролем, а також між результатами різних дослідів і спостережень. Дані 

наводяться в таблицях, на графіках, діаграмах, фотографіях. Уся представлена 

на них інформація має детально описуватися в тексті. В обговоренні 

порівнюють також результати власних дослідів з літературними даними. 

Необхідно дати пояснення отриманих результатів, обґрунтувати виявлені 

закономірності та пояснити можливі відхилення. На основі результатів 

надаються рекомендації для подальших досліджень і практичного застосування. 

Усі отримані експериментальні результати мають бути статистично 

опрацьованими.  



17 

 

“ВИСНОВКИ” є засадничою частиною роботи, містить основні 

результати дослідження відповідно до поставлених завдань. Висновки повинні 

бути чіткими, лаконічними, висвітлювати виключно нові факти, встановлення 

яких має важливе значення для розвитку відповідної галузі науки, та 

відображати наукову та практичну цінність роботи. Розділ “Висновки” не 

нумерується. 

Правила написання висновків: 

1. Відповідність завданням: кількість висновків зазвичай відповідає 

кількості поставлених завдань (або один висновок об’єднує два логічно 

пов’язані завдання). 

2. Конкретні цифри: висновки не можуть бути загальними (наприклад, 

“продукція антибіотика зросла”). Слід обов'язково вказувати відсотки, 

концентрації або кратність змін (наприклад, “продукція антибіотика зросла на 

15 % порівняно з контрольним штамом”). 

3. Відсутність цитат: у висновках не посилаються на інших авторів, 

тут зазначають лише власні результати. 

4. Узагальнення: останній висновок часто є підсумковим, де дається 

відповідь на мету роботи. 

 

Наприклад  

Написання висновків до кваліфікаційної роботи: “Штами і плазміди для 

кон’югативного перенесення ДНК між актиноміцетами”:  

Завдання 1. За допомогою біоінформатичного аналізу порівняти амінокислотні 

послідовності і структури білків TraB, кодованих найкраще вивченими 

кон’югативними плазмідами актиноміцетів. 

Завдання 2. Сконструювати низку нових плазмід, які будуть 

використовуватися для створення та аналізу нових штамів методами 

кон’югативного перенесення ДНК. 

Завдання 3. Сконструювати колекцію донорних штамів актиноміцетів.  

Завдання 4. Дослідити різні умови для перенесення маркерів у межах                

S. albidoflavus. 
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Завдання 5. Дослідити можливість передачі хромосомних маркерів (головно 

генів антибіотикорезистентності) з різних актиноміцетів у S.albidoflavus. 

Завдання 6. Дослідити можливість передачі генетичних маркерів з донорного 

штаму S.albidoflavus КО-1404 рСМА+ у інші види Streptomyces. 

 

Висновок 1. Філогенетичний аналіз низки добре вивчених стрептоміцетних 

білків-транслоказ TraB засвідчив їхню суттєву відмінність, зокрема у будові 

ДНК-зв’язувального домену, що також підтверджує моделювання третинної 

структури кількох білків. Отже, слід досліджувати різні білки TraB як знаряддя 

маніпуляцій геномами стрептоміцетів, оскільки вони можуть мати відмінні 

властивості.  

Висновок 2. Сконструйовано плазміду, що містить ділянку traBpIJ101-korA за 

відсутності цис-діючої ділянки clt (pTKA), а також лише ген traBpSG2 (pTESKA). 

Висновок 3. Сконструйовано шість pCMA-вмісних донорних штамів 

актиноміцетів (на основі S. cyanogenus, S. venezuelae, S. viridosporus, S. 

roseochromogenes, S. sioyaensis, Actinoplanes teichomyceticus), які будуть 

використовуватися для пошуку умов кон’югативного перенесення їхніх 

хромосом у інші штами, зокрема S. albidoflavus.  

Висновок 4. Опрацьовані оптимальні підходи до кон’югативного перенесення 

ДНК між штамами S. albidoflavus, з частотою, що сягає 43 % відносно титру 

спор донорного штаму ((2,8±0,4)×108). Відсутність природної clt ділянки 

незначно (на 10–20%) зменшує частоту появи транскон’югантів.  

Висновок 5. Продемонстроване кон’югативне перенесення маркерних мутацій 

антибіотикорезистентності rpoB rpsL зі штаму S. albidoflavus KO1404 pCMA+ у 

S. venezuelae. За використаних експериментальних умов перенесення 

генетичних маркерів з інших видів у S. albidoflavus не спостерігали. 

(останній висновок відповідає завданням 5 і 6, див. вище). 

Порада: 

Щоб перевірити якість висновків, спробуйте прочитати спочатку 

Завдання, а потім відповідний Висновок. Якщо вони звучать як “Питання — 

Відповідь” – розділ написаний добре. 
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У “СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ” (цей елемент не нумерується, як і Вступ)  

включають тільки ті публікації, на які є посилання у тексті. Можна праці 

подавати в алфавітному порядку (за прізвищем першого автора) українською 

мовою, потім у тому ж порядку роботи, написані латинським шрифтом. Або 

праці можна подавати в міру цитування/посилання на них у роботі. 

Оформлення здійснюється відповідно до чинного стандарту ДСТУ 

https://ivt.kpi.ua/dstu-83022015-bibliografichne-posylannya/ або міжнародних 

стилів цитування (https://www.nlm.nih.gov/bsd/uniform_requirements.html).  

ДОДАТКИ (за потреби). У додатках розміщують допоміжні матеріали: 

великі таблиці, ілюстрації, протоколи експериментів, комп’ютерні програми 

тощо. Додатки є продовженням роботи і повинні мати посилання в тексті.  

 

3.2. Загальні вимоги до тексту 

Робота має бути написана українською мовою, старанно вичитана, 

відредагована та надрукована.  

Текст курсових і кваліфікаційних робіт необхідно друкувати на аркуші 

стандартного формату А4 (298×210 мм), залишаючи поля таких розмірів: ліве – 

30 мм, праве – 10 мм, верхнє і нижнє – не менше 25 мм. При підготовці роботи 

у текстовому редакторі Microsoft Word рекомендується використовувати шрифт 

Times New Roman розміром 14 і міжрядковим інтервалом 1,5.  

Абзацний відступ становить 1,25 см (приблизно 5 знаків).  

Кількісні числівники, що мають одну цифру та не мають при собі 

одиниць вимірювання, прийнято в тексті записувати словами. Наприклад, 

правильно писати “Результати двох дослідів”, але неправильно – “Результати 

2 дослідів”. Однак багатозначні кількісні числівники зображають цифрами, 

наприклад “Результати 25 дослідів”. Порядкові однозначні та багатозначні 

числівники краще писати словами: “На третій гілці”, “Двадцять шоста 

проба”. Порядкові номери з’їздів, конгресів прийнято позначати римськими 

цифрами. Однозначні порядкові числівники можна подавати цифрами, якщо 

йде їхній перелік: “...4, 5, 6, 7 варіанти дослідів”. Будь-які кількісні числівники 

https://ivt.kpi.ua/dstu-83022015-bibliografichne-posylannya/
https://www.nlm.nih.gov/bsd/uniform_requirements.html
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пишуть цифрами, якщо при них стоять одиниці вимірювання: 5 кг, 25 мг, 93 см. 

Числівники у складі прикметників пишуть цифрами: 7-променева, 20-денні. 

При згадці про відсотки можливі варіанти написання: “15-відсотковий”, “15 %-

ний”, або “15 %”. Порядкові числівники, що позначаються арабськими 

цифрами, мають т. зв. нарощення (відмінкові закінчення), наприклад: 5-те 

приміщення, 90-х років, на 53-му році, з 10-го варіанта. Перелічуючи кілька 

порядкових числівників, нарощення подають лише при останньому з них: 5, 6, 

7 і 8-й досліди. 

У тексті роботи слід використовувати лише стандартні й загальновживані 

скорочення, наприклад, у разі посилань: див. – дивися; рис. – рисунок; тпн – 

тисяч пар нуклеотидів; ПЛР – полімеразна ланцюгова реакція. 

Усі нестандартні скорочення слід розшифрувати в тексті. Якщо таких 

скорочень небагато, то перший раз слово або словосполучення пишуть 

повністю, а в дужках наводять скорочення і надалі в роботі використовують це 

скорочення. Якщо кількість таких скорочень більше 3-х, то їхній перелік 

подають після змісту на окремому аркуші: ліворуч в алфавітному порядку 

подають скорочення, а праворуч – їхнє детальне розшифрування. 

Приклад переліку умовних скорочень 

ВМ – вторинні метаболіти; 

КБГ – кластер біосинтетичних генів;  

Sio – сіоміцин; 

NGS – секвенування наступного покоління (next-generation sequencing). 

 

3.3. Нумерація сторінок і структурних елементів роботи 

Титульну сторінку враховують у загальній нумерації, але її не нумерують. 

Номери сторінок зазначають із другої сторінки в нижньому правому кутку 

аркуша без рисочок і крапок або по центру нижнього поля. Нумерація сторінок 

наскрізна, в тому числі й на сторінках із рисунками і таблицями та додатками. 

Заголовки частин тексту друкують на тій сторінці, де є його початок. 

Багаторядкові заголовки не переносять на іншу сторінку. Якщо сторінка 

закінчується першим рядком абзацу, то його слід перенести на наступну 
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сторінку, а якщо сторінка починається останнім рядком абзацу, то попередній 

рядок абзацу теж переносять на цю сторінку. Всі структурні частини і розділи 

роботи (ВСТУП, ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ,….) розпочинають з нової сторінки. 

Структурні частини роботи “ЗМІСТ”, “ВСТУП”, “ВИСНОВКИ” та “СПИСОК 

ЛІТЕРАТУРИ” не нумерують. Інші розділи нумерують так: “1. ОГЛЯД 

ЛІТЕРАТУРИ”, “2. МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ”, “3. 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА ЇХНЄ ОБГОВОРЕННЯ”. Підрозділи з нових 

сторінок починати не рекомендується. 

3.4. Ілюстрації 

Усі ілюстрації (фотографії, схеми, діаграми, графіки) у роботі позначають 

як рисунки. У тексті на всі рисунки необхідно давати посилання, для цього 

вживають скорочену форму “рис.” з малої літери і номер рисунка (напр., рис. 

1.1). Ілюстрації нумерують арабськими цифрами за допомогою наскрізної 

двоступеневої рубрикації в межах кожного окремого розділу роботи (напр.: 

“Рис. 3.1. Електронно-мікроскопічні фотографії тканини мозку особин 

контрольної лінії”). Таблиці нумерують аналогічно окремо від рисунків.  

Підпис розміщують під рисунком (див. додаток 4). Підрисунковий підпис 

може містити додаткові пояснення. Число написів і позначень на самому 

рисунку має бути мінімальним. Якщо рисунок взято з роботи іншого автора, то 

в кінці підрисункового підпису в квадратних дужках слід обов’язкового дати 

покликання на це джерело (див. додаток 4, рис. 1. 1). Елементи рисунка 

доцільно позначати за допомогою літер або цифр, а потім розшифрувати їх у 

підрисунковому підписі (див. додаток 4, рис. 3. 2 – 3. 7). Якщо рисунок є 

мікрофотографією або копією з мікропрепарату, то в пояснювальному тексті 

слід вказати збільшення, наприклад: ×400 () або масштабну лінійку (scale bar) 

безпосередньо на зображенні чи в підрисунковому підписі (див. додаток 4, рис. 

3.9). Фотографії мають бути чіткими (не менше 300 dpi). Використання 

скріншотів з низькою роздільною здатністю не допускається. 

Ілюстрації розміщують одразу після першого посилання на них у тексті в 

чіткій послідовності, тобто не можна посилатися спочатку на рис. 2. 5, а потім 
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на рис. 2. 1. Однак на повторні посилання це правило не поширюється. 

Неприпустимо наводити ілюстрації після закінчення розділу чи підрозділу. 

При розміщенні рисунка на кількох сторінках, повний підпис дають лише 

на першій, а на наступних вказують “Рис.”, номер та слово “Продовження” або 

“Закінчення”. 

Після підпису до рисунка має бути два вільні рядки, аби візуально 

відокремити підпис від основного тексту. 

Частина рисунків у роботі може бути оформлена у вигляді графіків 

(діаграм). Вони повинні мати осі координат із підписами, що вказують 

параметри, які на них відображені, і одиниці вимірювання, наприклад, 

“Антибіотична активність, ум. од” (див. додаток 4, рис. 3. 3, 3.11). Також слід 

вказувати планки похибок (error bars) для середніх значень (див. додаток 4, рис. 

3. 3, 3.10, 3.11). Допускається зображати криві різними кольорами.  

Якщо графік лінійний, а друкувати роботу планують на чорно-білому 

принтері, то слід зробити всі лінії чорними, але різної товщини чи різного типу 

(суцільні та штрихові), або змінити вузлові точки (кольорові лінії при друці на 

чорно-білому принтері виглядають брудно-сірими і не розрізняються). Назви 

графіків і пояснення до них друкують під рисунком; крапку в кінці 

підрисункового підпису не ставлять. 

Для побудови графіків/діаграм здобувачі можуть використовувати 

програми: 

1) які входять до пакету MS Office Excel. Основними інструментами 

візуалізації в Excel є: 

а) майстер діаграм: найчастіше вживаний інструмент, що знаходиться 

на вкладці “Вставлення”. Excel пропонує понад 14 типів діаграм, серед яких 

найбільш популярними є: гістограми, графіки, кругові та точкові діаграми; 

б) зведені діаграми, також знаходиться на вкладці “Вставлення”. Це 

інструмент для візуалізації великих наборів даних, дозволяє швидко 

фільтрувати та змінювати структуру графіка безпосередньо в процесі аналізу на 

основі зведених таблиць; 



23 

 

в) міні-діаграми (sparklines): мініатюрні графіки, що розміщуються в 

межах однієї клітинки для відображення трендів прямо поруч з даними. У них 

немає осей, підписів чи легенди — лише чиста лінія або стовпчики для показу 

тренду. Для створення такого графіку потрібно виділити числовий діапазон, 

перейти на вкладку “Вставлення” та у групі “Спарклайни” вибрати тип графік 

або гістограма. Далі потрібно вказати клітинку, де потрібно вставити міні-

графік. У налаштуваннях можна увімкнути опцію “Маркери” для позначення 

пікових значень (наприклад, експресії); 

г) Python в Excel: функція, яка дає змогу використовувати бібліотеки 

мови Python (напр., Matplotlib та Seaborn) для створення складних наукових та 

аналітичних графіків безпосередньо в Excel. 

2) Phylogeny.fr (https://www.phylogeny.fr/) – для побудови філогенетичних 

дерев; 

3) OriginLab Origin (https://www.originlab.com/); 

4) GraphPad Prism (https://www.graphpad.com/); 

5 ) ImageJ/Fiji (https://imagej.net/); 

6) ChiPlot (https://www.chiplot.online/); 

7) ClustVis (https://biit.cs.ut.ee/clustvis/) – кластерний аналіз – РСА, теплові 

карти. 

 

3.5. Таблиці 

Таблиці використовуються для систематизації великої кількості цифрових 

даних (наприклад, склад середовищ, рівень продукції антибіотика, кількість 

обстежених рослин/організмів тощо). Над таблицею з вирівнюванням по 

правому краю друкують слово “Таблиця” з її порядковим номером (номер 

розділу та порядковий номер самої таблиці через крапку, але  без крапки  в 

кінці (напр. : “Таблиця 2.1”).  

У наступному рядку симетрично по центру рядка над таблицею друкують 

назву таблиці. В кінці назви таблиці крапку не ставлять. При оформленні 

таблиць слід вживати міжрядковий інтервал “1”. У таблицях допускається  

шрифт 12 кеглю. 

https://www.phylogeny.fr/
https://www.originlab.com/
https://www.graphpad.com/
https://imagej.net/
https://www.chiplot.online/
https://biit.cs.ut.ee/clustvis/
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Заголовки у шапці таблиці слід починати з великої, а підзаголовки – з 

малої літери, якщо вони становлять одне речення з заголовком, і з великих 

літер – якщо вони самостійні. Доцільно складати максимально лаконічні 

заголовки та підзаголовки, а необхідні пояснення наводити у примітках, які 

розміщують під таблицею. Також не варто після кожного параметра вказувати 

однотипні одиниці вимірювань (напр.,  мм або г). Одиниці вимірювань можна 

вказати у назві таблиці або у назві стовпчика (графи). Назву таблиці не слід 

підкреслювати. Не допускаються діагональні написи у таблицях. Не 

рекомендується включати в таблицю без необхідності графу “№№ п/п”. Усі 

числа для показників однієї категорії в таблицях слід наводити з однаковою 

точністю, тобто до однакової кількості знаків після коми. 

Якщо наводяться середні величини, то в таблиці слід навести значення 

“n”, яке вказує, з якої кількості вимірювань виведено середнє значення “M” та 

похибка цього значення “m”. При порівнянні значень обов’язково слід вказати 

вірогідність виявленої різниці. 

Якщо дані в таблиці отримані не автором, а з літератури, під таблицею 

обов’язково вказується джерело. Усі скорочення в таблиці мають бути 

розшифровані в примітці під нею. 

У разі перенесення таблиці на іншу сторінку (чи сторінки) на наступній 

сторінці (чи сторінках) замість назви таблиці у правому верхньому кутку 

аркуша вказують (з великої літери) “Продовження табл. 3.1” і зазначають 

номери граф. При посиланнях на таблицю в тексті подають скорочення “табл.”. 

Таблиці, як і інші ілюстрації, розміщують після першої згадки про них у тексті. 

Горизонтальні таблиці слід розміщувати таким чином, щоб їх можна було 

читати, повертаючи роботу за годинниковою стрілкою. Закінчувати розділ чи 

підрозділ таблицею або рисунком неприпустимо; після таблиці або рисунка 

обов’язково має бути текст. 
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Приклади оформлення таблиць 

 

Таблиця 3.1 

Рівень продукції празиноміцину різними штамами S. prasinus 

 Середовище TSB Середовище PM2 

M1 SD M SD 

WT 2,20 0,12 3,10 0,56 

B12 6,71 1,38 7,17 1,49 

1Примітка. Середнє значення рівня продукції (М) подане у мкг/мл, похибка – у 

вигляді стандартного відхилення (SD) 

або: 

Таблиця 3.1 

Рівень продукції1 празиноміцину різними штамами S. prasinus 

 Середовище TSB Середовище PM2 

WT 2,20±0,12 3,10±0,56 

B12 6,71±1,38 7,17±1,49 

1Примітка. Рівень продукції поданий у мкг/мл, середнє значення ± похибка, у вигляді 

стандартного відхилення (SD) 

 

3.6. Формули 

Рівняння і формули слід подавати у тексті окремими рядками. Вище і 

нижче кожної формули треба залишити не менше одного вільного рядка. Якщо 

рівняння не вміщується в один рядок, його слід перенести в наступний рядок 

після знака рівності (=), або після знаків плюс (+), мінус (-), множення (×), 

ділення (:). 

Пояснення значень символів і числових коефіцієнтів треба подавати 

безпосередньо під формулою в тій послідовності, в якій вони наведені у 

формулі. Значення кожного символа і числового коефіцієнта треба подавати з 

нового рядка. Перший рядок пояснення починають зі слова “де” без двокрапки. 

В комп’ютерному варіанті тексту за умови роботи у програмі MS Word 

формули можна друкувати за допомогою редактора Microsoft Equation, який є 

інтегрований у програму та дозволяє створювати вирази будь-якої складності 
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через візуальний інтерфейс. Для цього потрібно перейти на вкладку 

“Вставлення” та натиснути кнопку “Формула”.  

Приклад запису формул 

 

, 

 

де PAM Score – рахунок (величина) еволюційної спорідненості амінокислотних 

залишків; lgRij – десятковий логарифм відношення цільової (Mij –) до фонової 

(fi) частот заміщення амінокислотного залишка i на залишок j; fi – частота 

амінокислотного залишка i у протеомі.  

 

або рівняння Карліна-Альтшуля 

 

, 

 

де E – очікуване число випадкових збігів між заданою генетичною 

послідовністю та послідовностями з бази даних;  K – константа, що є 

поправкою на розмір простору пошуку; m – розмір заданої послідовності (в 

амінокислотних залишках); n – розмір бази даних (в амінокислотних залишках); 

e – натуральне число; λ – – константа, що є поправкою на тип матриці, за якою 

обчислювали рахунок S попарного вирівнювання послідовностей. 

 

3.7. Оформлення списку використаних джерел 

Список використаних джерел – це бібліографічний опис джерел, які були 

використані під час виконання роботи. Він має бути наведений наприкінці 

роботи, починаючи з нової сторінки після висновків перед додатками. Ця 

частина має назву “Список літератури”.  

Список має єдину наскрізну нумерацію від першого до останнього 

номера. Для складання списку використовують два способи: 

1. В алфавітному порядку за прізвищем першого автора чи заголовків. 
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2. В порядку згадування джерела в роботі.  

У першому варіанті спочатку записують назви публікацій, виданих 

кирилицею, потім – латинкою, а наприкінці – посилання на електронні ресурси. 

Якщо в авторів однакові прізвища, то їхню послідовність визначають ініціали. 

Якщо використано кілька праць одного автора, то їх записують в 

хронологічному порядку. 

Бібліографічний опис містить такі обов’язкові елементи: 

▪ Відомості про авторів 

▪ Назва роботи 

▪ Тип видання 

▪ Інформація про перевидання чи переклад 

▪ Місце видання 

▪ Видавництво 

▪ Рік публікації 

▪ Кількість сторінок 

Оформлювати список літератури можна згідно з ДСТУ 8302:2015 

(Національний стандарт України) або згідно з міжнародними стиліями 

Vancouver, APA.  

Основна вимога до укладання списку використаних джерел – один 

стиль ! 

Для оформлення списку літератури здобувачі можуть використовувати: 

1) бібліографічний менеджер Grafiati, який має широкі можливості: 

cтворення та редагування джерел, зміна стилів цитування “в один клік”, 

керування списками літератури, хмарне збереження та доступ з будь-якого 

пристрою, пошук джерел у вбудованих базах, автоматичне підвантаження 

метаданих (автор, назва, журнал тощо), багатомовність 

(https://www.grafiati.com/uk/info/dstu-8302-2015/journal-article/); 

2) програму Zotero – бібліографічний менеджер, призначений для збору, 

організації, цитування та обміну дослідницькими матеріалами. Він дозволяє 

автоматично зберігати джерела з інтернету (вебсторінки, текстові файли, відео 

файли тощо), зберігає PDF-файли, перейменовує їх та дозволяє робити анотації, 

https://www.grafiati.com/uk/info/dstu-8302-2015/journal-article/
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створювати посилання у Word/Google Docs та синхронізувати дані між 

пристроями, упорядковувати матеріали у колекції, додавати теги, автоматично 

генерує списки літератури у різних стилях (APA, MLA, Chicago, ДСТУ тощо) та 

інтегрується з MS Word, LibreOffice та Google Docs (https://www.zotero.org/). 

3) програму Mendeley – ще один бібліографічний менеджер, призначений 

для збору, організації, цитування та обміну дослідницькими матеріалами 

(https://www.mendeley.com/).   

Таблиця 1 

Приклади оформлення бібліографічного опису в списку 

використаних джерел 

Характеристика 

джерела 

Приклад оформлення 

Книга: 

один – три автори 

1. Герасим В. Г. Біотехнологія. Київ : ІНКОС, 2006. 647 с. 

2. Горкавий В. К. Статистика : навч. посібник; 2-ге вид., 

перероб. і доп. Київ : Алерта, 2012. 608 с. 

3. Марценюк І. М. Генетика : конспект лекцій. Миколаїв : 

МНАУ, 2015. 116 с. 

4. Мельничук М. Д., Новак Т. В., Кунах В. А. Біотехнологія 

рослин : підручник. Київ : Поліграф-консалтинг, 2003. 520 с.  

7. Лой О. І. Генетика (Частина 2) : конспект лекцій для студ. 

напряму 6.051401 “Біотехнологія”. Київ : НУХТ, 2010. 128 с. 

Книга:  

чотири і більше 

авторів (подають 

прізвища перших 

трьох авторів)* 

1. Федоренко В. О., Максимів Д. В., Черник Я. І. та ін.  

Задачі та вправи з генетики : навч. посібник. Львів : Оріяна-

Нова, 2008. 598 с. 

2. Ткачук Т. С. та ін. Вища математика : конспект лекцій. 

Київ, 2015. 82 с. 

Книга  без автора Генетичні дослідження в біотехнології: конспект лекцій : 

навч. посібник для здобувачів ступеня д-ра філософії спец. 162 

“Біотехнології та біоінженерія” / КПІ ім. Ігоря Сікорського. 

Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2024.  

https://www.zotero.org/
https://www.mendeley.com/
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Книга за 

редактором 

1. Сибірна Н. О., Гончар М. В., Бродяк І. В. та ін. Хімія білка: 

підручник / за ред. Сибірної Н. О. Львів : ЛНУ імені Івана 

Франка, 2010. 393 с. 

2. Веретенко В. В. Міжнародний маркетинг : монографія / за 

заг. наук. ред. В. М. Марценюка. Київ, 2015. 374 с.  

3. Основи біотехнології : навч. посібник. / укладачі Буцяк В. 

І., Колотницький А. Г. Львів : Тріда плюс, 2010. 96 с.   

4. Етнографія : конспект лекцій / за заг. ред. В. І. Гарапка; 

уклад. А. І. Гарапко. Київ : ЦУЛ, 2018. 320 с.  

5. Міжнародні відносини : монографія / за ред. М. А. 

Березовського. Київ : ЦУЛ, 2016. 162 с. 

Багатотомні 

видання 

1. Швед О. В., Миколів О. Б., Комаровська-Порохнявець О. З., 

Новіков В. П. Екологічна біотехнологія : навч. посібник у 2 кн. 

Кн. ІІ. Львів : Видавництво Національного університету 

"Львівська політехніка", 2010. 368 с.  

2. Енциклопедія рослин / редкол.: І. М. Деркач та ін. Київ : 

ЦУЛ, 2016. Т. 8. 812 с.  

3. Дендрофлора України: в 12 т. Т. 2. Дикорослі та 

культивовані дерева і кущі. Вип. 1. Покритонасінні / Л. І. 

Перхоменко. Київ : Наукова думка, 2012. 200 с. 

Глава або розділ 

книги 

1. Чаплик В. В., Олійник П. В., Омельчук С. Т. Перша 

медична допомога постраждалим в умовах надзвичайних 

ситуацій. Медицина надзвичайних ситуацій : підруч. для 

студентів вищ. мед. навч. закл. IV рівня акредитації. Вінниця : 

Нова Книга, 2021. Розд. 6. С. 162–221. 

2. Greenspan R. J. Fly pushing: the theory and practice of 

Drosophila genetics. N. Y. : Cold Spring Harbor Lab. Press, 2000. 

P. 23–46. 

3. Okut H. Applications of statistics in quantitative traits // 

Molecular and quantitative animal genetics / ed. by Khatib H. 

Hoboken : Wiley, 2015. P. 43–66. 
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Перекладні 

видання  

1. Дудна Д., Стернберг С. Зламати ДНК. Редагування генома 

та контроль над еволюцією / пер. з англ. Г. Литвиненко. Київ : 

Наш формат, 2019. 296 с.  

2. Кайку М. Фізика майбутнього / пер. з англ. А. Кам’янець. 

Львів : Літопис, 2013. 432 с.  

Монографія 1. Stasyk O. G., Stasyk O. V. Production of recombinant proteins 

in the methylotrophic yeasts / O. G. Stasyk, / Biotechnology of 

Yeasts and Filamentous Fungi. Springer International Publishing, 

2025. P. 291–320.  ISBN 978-3-031-74725-0.  DOI: 10.1007/978-3-

031-74726-7_10. 

2. Манько В. В. Системи транспортування Ca2+ у секреторних 

клітинах екзокринних залоз : монографія. Львів : ЛНУ імені 

Івана Франка, 2011. 271 с.  

Матеріали 

конференцій, 

з’їздів * 

1. Бархатова А., Ющук О., Федоренко В. Пошук 

потенційних сайтів інтеграції фага φBT1 в геномах 

представників класу Аctinomycetes // ХX Міжнар. наук. конф. 

студентів та аспірантів “Молодь і поступ біології” : збірник тез 

доповідей, Львів, Україна, 18–20 квітня 2024 р. Львів, 2024. С. 

136–137. 

2. Гудима О. Рухова поведінка Drosophila melanogaster при 

надекспресії ділянок гена, що кодують окремі домени білка 

SWS // XІ Міжнар. конф. мол. вч. “Біологія: від молекули до 
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of teicoplanin production in Actinoplanes teichomyceticus. 

Доступний з: http: //link.springer.com/article/10.1007%2Fs00253-

014-5969-z (дата звернення: 15.04.2025). 

2. Gren T., Ostash B., Tistechok S., Fedorenko V. Influence of 

transition metals on Streptomyces coelicolor and S. sioyaensis and 

generation of chromate-reducing mutants. Доступний з :  

http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs12223-013-0277-z  

(дата звернення: 25.01.2026). 

3. Міністерство освіти і науки України : вебсайт. URL: 

https://mon.gov.ua/ (дата звернення: 10.01.2024). 

 

* – якщо у статті є ідентифікатор DOI, то його слід вказувати у кінці опису 

джерела літератури.  

** –  можна вказати всіх авторів, якщо це необхідно. 

 

3.8. Посилання на літературні джерела 

Оформлюючи курсову чи кваліфікаційну роботу, студент має посилатися 

на джерела, матеріали або окремі результати, які наводяться у роботі і належать 

іншому автору.   

Посилання у тексті подають у квадратних дужках. Слід використовувати 

останні видання публікацій, які перевидавались. Давніші видання можна 

вказувати лише в тих випадках, коли в них є матеріал, не включений до 

останнього видання. Якщо використовують відомості, матеріали з монографій, 

оглядових статей, інших джерел із великою кількістю сторінок, то необхідно 

http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs00253-014-5969-z
http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs00253-014-5969-z
http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs12223-013-0277-z
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точно вказати номери сторінок, ілюстрацій, таблиць, формул з джерела, на яке 

зроблене посилання в курсовій чи кваліфікаційній роботі. 

Посилання слід робити одним із двох способів: 

1) на порядковий номер праці у списку використаної літератури. Номери 

праць ставлять у тексті в квадратних дужках, наприклад : “… у працях [3–5] 

аналізується …” або ж “… у працях [6, 9, 12] досліджено …”, “Ці протеїни 

знайдені у різних комбінаціях залежно від типу м’язової тканини [15, 16, 23]”. 

У разі посилання на конкретний фрагмент публікації у квадратних 

дужках через кому після посилання вказують сторінку (сторінки), де у тексті 

розміщений цей фрагмент. Наприклад: 

[17, с. 81]; 

[25, с. 96–106]. 

2) у тексті прописують прізвище автора (авторів) використаної праці та 

рік її видання.  

Наприклад:  

Було досліджено вплив важких металів на мікробіоту ґрунту [Шевченко 

О. М., Петренко В. І., 2022].  

При посиланні на публікації, видані іноземними мовами, у реченні 

бажано подати прізвище автора українською мовою, а після нього – у 

квадратних дужках прізвище автора мовою оригіналу і рік публікації, 

відокремлені комою.  

Наприклад:  

У 1970-х рр. Ф. Сенджером [Sanger, 1977] було запропоновано ... 

Так само посилаються на праці авторів, прізвища яких не введено 

безпосередньо в речення, незалежно від мови публікації.  

Наприклад:  

Як ще на початку XXІ ст. зазначила Дж. Дудна [Doudna, 2004] ... .  

але  

Як ще на початку XXІ ст. зазначено [Doudna, 2004]….. 

Встановлено [Кунах, 2015] ……. 
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У разі першої згадки прізвища, введеного в текст, перед ним 

рекомендується ставити ініціали. Ініціали обов’язково зазначають, коли 

використовують праці кількох авторів з однаковими прізвищами (у тексті – 

перед прізвищем й після нього в посиланні). Посилаючись на працю трьох або 

більше авторів, у тексті згадують першого з них із додаванням слів “зі 

співавторами”, а в посиланні після прізвища ставлять слова «та ін.», якщо праця 

написана українською мовою, та “et al.” – для праць, написаних мовами з 

латинським алфавітом.  

Наприклад:  

“....[Богуцький І. І. та ін. 2020]….”, “.....[Fedorenko V. O. et al., 2025]”. 

• У межах одного посилання праці перелічують у хронологічному 

порядку, відокремлюючи одного автора від праць іншого крапкою з 

комою (;). 

• Якщо студенти у своїх роботах дослівно передають вислови чи 

аргументацію інших авторів, то цитата має бути точною, зі 

збереженням наявної у ній пунктуації. Текст цитати починається і 

закінчується лапками та наводиться в тій граматичній формі, в якій 

він поданий у джерелі, зі збереженням особливостей авторського 

написання. Пропуск слів, речень, абзаців у разі цитування 

допускається без перекручення авторського тексту і позначається за 

допомогою трьох крапок. Їх ставлять у будь-якому місці цитати (на 

початку, всередині, наприкінці). Якщо перед пропущеним текстом 

або після нього стояв розділовий знак, то він зберігається. При 

непрямому цитуванні (переказі, викладі думок інших авторів своїми 

словами) слід бути якомога точнішим у викладенні думок автора, 

коректним щодо оцінювання його результатів і робити відповідні 

посилання на джерело та сторінки непрямого цитування. Кожну 

цитату обов’язково має супроводжувати посилання на 

першоджерело і сторінку, з якої взята цитата. Якщо цитата 

запозичена не з першоджерела, то у квадратних дужках вказують 
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“цит. за :” і наводять посилання на джерело запозичення, яке має 

бути й у списку літератури. 

 

3.9. Оформлення додатків  

До додатків доцільно включати допоміжний матеріал (математичні 

докази, формули, розрахунки, комп’ютерні програми, допоміжні таблиці й 

ілюстрації, протоколи), необхідний для якнайповнішого сприйняття роботи. 

Додатки оформляють як продовження курсової чи кваліфікаційної роботи на 

останніх сторінках, розміщуючи їх у порядку появи посилань у тексті. Кожен 

додаток починають з нової сторінки. Заголовок додатка друкують посередині 

сторінки. Над заголовком або праворуч від нього друкують слово “Додаток” із 

номером самого додатка. Якщо наявний лише один додаток, його не 

нумерують. 

  

Етап 4. Захист робіт 

Згідно з “Положенням про організацію освітнього процесу у Львівському 

національному університеті імені Івана Франка. Нова редакція” кінцевим 

етапом виконання курсової роботи є її захист. Курсова робота має бути готова і 

допущена до захисту за 3 дні до початку захисту.  

Основні положення курсової роботи здобувач захищає у формі наукової 

доповіді з використанням мультимедійної презентації тривалістю 5–7 хв на 

засіданні кафедри у складі не менше трьох викладачів кафедри, у тому числі 

керівника курсової роботи, та у присутності академічної групи здобувача. Після 

захисту курсової роботи викладачі кафедри оцінюють її за 100-бальною 

шкалою Університету, національною шкалою та шкалою ЄКТС. Максимальна 

оцінка за курсову роботу становить 100 балів. (https://lnu.edu.ua/wp-

content/uploads/2020/03/reg_education-results.pdf). У табл. 2 наведено критерії 

оцінювання курсової роботи. 

 

 

 

file:///C:/Users/nataliia.holub/Downloads/Положення%20про%20організацію%20освітнього%20процесу%20у%20Львівському%20національному%20університеті%20імені%20Івана%20Франка
file:///C:/Users/nataliia.holub/Downloads/Положення%20про%20організацію%20освітнього%20процесу%20у%20Львівському%20національному%20університеті%20імені%20Івана%20Франка
https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2020/03/reg_education-results.pdf
https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2020/03/reg_education-results.pdf
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Таблиця 2 

Критерії оцінювання курсової роботи 

 

Вид роботи Кількість 

балів 

Опрацювання літератури за тематикою дослідження 10 

Опис об’єкта і предмета дослідження, опанування 

методів досліджень 

10 

Експериментальне виконання роботи, науковий 

рівень роботи, дотримання вимог академічної 

доброчесності 

30 

Теоретична підготовка  20 

Висновки та вміння їх тлумачити  10 

Дотримання граматичних і стилістичних правил, 

наявність посилань на використані літературні 

джерела, відповідність вимогам щодо оформлення 

роботи, дотримання термінів подання  

10 

Вміння здобувача презентувати результати свого 

дослідження, логічно структурувати доповідь 

10 

Сумарно 100 

 

При отриманні оцінки “незадовільно” студент за рішенням відповідної 

кафедри виконує курсову роботу на іншу тему або доопрацьовує попередню 

роботу в термін, визначений деканом факультету, але не пізніше, ніж до 

початку наступного семестру. Курсові роботи зберігають на кафедрі впродовж 

трьох років, а потім знищують у встановленому порядку.  

Студент, який без поважної причини не подав курсову роботу у 

визначений термін або не захистив її, має академічну заборгованість. 

Кваліфікаційна робота виконується на завершальному етапі навчання 

здобувача. Порядок підготовки та захисту кваліфікаційних робіт визначає 

Положення про екзаменаційну комісію в Університеті, яке затверджує Вчена 
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рада Університету. Зберігання та знищення кваліфікаційних робіт здійснюють 

відповідно до чинних нормативних вимог (https://lnu.edu.ua/wp-

content/uploads/2024/06/Polozhennia-pro-orhanizatsiiu-osvitnoho-protsesu_Nova-

redaktsiia_2024.pdf).  

До захисту кваліфікаційної роботи студент допускається лише після 

подання відповідно оформленої завершеної роботи. Оформлену кваліфікаційну 

роботу потрібно подати на кафедру не пізніше, ніж за 10 днів до призначеної 

дати захисту з письмовим завданням, відгуком наукового керівника, 

позитивною рецензією та звітом перевірки на академічну доброчесність, яка 

може здійснюватися з використанням систем Unicheck, StrikePlagiarism чи ін. 

(reg_academic_virtue.pdf). Рецензентами кваліфікаційних робіт можуть бути 

науково-педагогічні працівники факультету, працівники інших закладів вищої 

освіти, наукових установ, працедавці. Підпис рецензента має бути засвідчений 

установою, де він/вона працює, окрім працівників біологічного факультету 

університету. 

Основні положення кваліфікаційної роботи здобувач захищає у формі 

наукової доповіді з використанням мультимедійної презентації тривалістю до 

10 хв на засіданні Екзаменаційної комісії. Після доповіді здобувач відповідає на 

запитання членів комісії та учасників засідання, на зауваження, висловлені в 

обговоренні чи у рецензії. Науковий керівник характеризує особу, яка захищає 

роботу, її ставлення до роботи тощо. Критерії оцінювання кваліфікаційної 

роботи викладені у таблицях 3 і 4. 

 

Таблиця 3 

Критерії оцінювання кваліфікаційної роботи 

Вид роботи Кількість 

балів 

Виконання квафілікаційної роботи (вивчення 

літератури, виконання експериментів, пошуково-

обчислювальних робіт)  

50 

https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2024/06/Polozhennia-pro-orhanizatsiiu-osvitnoho-protsesu_Nova-redaktsiia_2024.pdf
https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2024/06/Polozhennia-pro-orhanizatsiiu-osvitnoho-protsesu_Nova-redaktsiia_2024.pdf
https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2024/06/Polozhennia-pro-orhanizatsiiu-osvitnoho-protsesu_Nova-redaktsiia_2024.pdf
https://lnu.edu.ua/wp-content/uploads/2019/06/reg_academic_virtue.pdf


40 

 

Належне і вчасне  оформлення згідно з вимогами 15 

Публічний захист кваліфікаційної роботи 30 

Наявність публікацій  5 

Сумарно 100 

 

Оцінювання змісту і якості кваліфікаційної роботи (перші два критерії 

Табл. 3) – у Таблиці 4. 

 

Таблиця 4 

Критерії оцінювання тексту кваліфікаційної роботи 

Вид робіт Бали 

Виконання кваліфікаційної роботи макс. 

50 

Робота виконана частково (відповідно до поставлених завдань), не 

містить усіх необхідних компонентів, фактичний матеріал бідний або 

відсутній, робота містить ненаукову термінологію. Вступ не містить 

інформації про важливість теми, мета і завдання сформульовані 

нечітко. Огляд літератури та використані літературні джерела 

недостатні, застарілі або переважно ненаукові. Методи не дають 

змоги зрозуміти, як саме виконана робота. Результати не 

проілюстровані, не обговорені, а лише констатовані і підсумовані. 

Висновки містять твердження без конкретної інформації, що саме 

отримано у результаті роботи. Є ознаки використання генеративного 

штучного інтелекту (ШІ) у тексті та у списку використаних джерел. 

1–20 

Робота містить усі необхідні частини, але зміст деяких розділів 

неповний, невідповідний або значно відхиляється від встановлених 

вимог. Робота має цілком реферативний характер. Вступ містить 

21–40 
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інформацію про важливість теми, мета і завдання сформульовані 

зрозуміло і логічно. Огляд літератури та використані літературні 

джерела неповністю відображають сучасний стан у царині роботи. У 

методах є певні недоліки, які не дають змоги відтворити деякі із 

протоколів. Результати частково не проілюстровані, бракує 

обговорення результатів у ширшому контексті. У висновках 

відображені головно конкретні результати дослідження. Немає явних 

ознак використання генеративного ШІ у тексті та у списку 

використаних джерел. 

Робота містить вагомі результати власних досліджень та їхнє 

обговорення, усі частини роботи мають відповідний обсяг і зміст. Усі 

результати викладені логічно, повно і переконливо. Можуть бути 

дрібні помилки чи суперечності в описі методів, результатів, їхньому 

тлумаченні чи ілюструванні. Вступ містить інформацію про 

важливість теми, мета і завдання сформульовані зрозуміло і логічно. 

Огляд літератури та використані літературні джерела відображають 

сучасний стан у царині роботи. Цитування у роботі виконане 

вичерпно й коректно. У методах (і цитованих джерелах) є вся 

інформація для відтворення дослідження. Результати вичерпно 

проілюстровані, є обговорення результатів у ширшому контексті. У 

висновках відображені конкретні результати дослідження. Немає 

ознак використання генеративного ШІ у тексті та у списку 

використаних джерел. 

41–50 

Оформлення кваліфікаційної роботи в друкованому вигляді макс. 

15 

Робота не оформлена належно, або ж різні частини роботи оформлені 

в різному стилі. Огляд літератури містить лише ілюстрації з 

літературних джерел, без відповідного посилання. Повна відсутність 

ілюстрацій в огляді і результатах, або ж наявність лише ілюстрацій 

0–10 



42 

 

низької якості (напр., мала роздільна здатність фотографій тощо). 

Ілюстрації містять іншомовні позначення. Ілюстрації в результатах з 

літературних джерел. Ілюстрації в результатах не містять допоміжних 

елементів і легенди, без яких їхнє розуміння ускладнене або 

неможливе. Частини однієї ілюстрації розташовані на різних аркушах.   

Робота оформлена належно й однорідно. Огляд літератури містить 

ілюстрації, виконані автором, можуть бути ілюстрації з літературних 

джерел, з відповідним посиланням. Результати роботи добре 

проілюстровані. Усі ілюстрації виконані якісно, є відповідні 

допоміжні елементи і легенда, яка дає змогу повністю зрозуміти зміст 

ілюстрації.  

10–15 

 

 

Загальну оцінку виконання та захисту здобувачем кваліфікаційної 

(магістерської) роботи виставляють члени Екзаменаційної комісії після 

обговорення. 

У випадках, коли захист кваліфікаційної роботи визначається 

незадовільним, Екзаменаційна комісія приймає рішення про повторний захист 

роботи з доопрацюванням або написання роботи на нову тему, визначену 

кафедрою. 
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Зразки оформлення ілюстративного матеріалу 

 

 
Рис. 1.1. Схема-порівняння кон’югативного перенесення генів між штамами 

Escherichia (ліворуч, фіолетовий), і між штамами Streptomyces (праворуч, 

червоний). ssDNA – однониткова ДНК; dsDNA – двониткова ДНК. Інші 

позначення, див. основний текст. Рисунок взято з магістерської роботи 

Багрійчук К., 2023 

 

 

 
Рис. 3.1. ML-дерево білків TraB. Фіолетовим кольором виділені білки, третинну 

структуру яких далі моделювали. Червоні числа на нодах – індекси надійності 

дерева aLRT. Масштаб дерева, кількість амінокислотних заміщень у 

перерахунку на один сайт 
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Рис. 3.2. Фотографії результатів визначення антибіотичної активності штамів 

Streptomyces albidoflavus методом агарових блоків, з використанням двох тест-

культур – Bacillus cereus ATCC19637 (A) та Debaryomyces hansenii Vkm-9Y (B). 

Умовні позначення: SAM2 – вихідний штам Streptomyces albidoflavus, що 

містить делецію псевдо-attB сайту актинофага φС31; K88R – похідний SAM2, 

що містить міссенс-мутацію в гені rpsL, яка на рівні білка S12 веде до 

заміщення Lys88Arg; K88E і R94G -  аналогічно до K88R, відмінність у типі 

міссенс-мутації в rpsL; R5 і SDA – два різні поживні середовища, з яких 

вирізали агарові блоки після 120 год культивування  
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Рис. 3.3. Рівні продукції актинородину (Act) у рідкому середовищі YMPG (120 

год) вирощування штамами Streptomyces coelicolor: WT – вихідний штам 

(М145); ΔSCO4164 та ΔSCO5854 – делеційні мутанти за генами SCO4164 та 

SCO5854, відповідно. Планка похибок: ± два стандартні відхилення (2SD)  
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Рис. 3.4. Синтенія pox-вмісних ділянок геномів стрептоміцетів з групи №1. 

Сірим тлом виділений ген pox. Кольоровий код генів, див. графічну легенду 

внизу рисунка. Номери доступу до нуклеотидних послідовностей використаних 

генів є у Додатку 1 
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Рис. 3.5. Фотографії газонів штамів Saccharopolyspora erythraea, що зростали на 

вівсяному агарі OM протягом 168 год: WT pHET+ – штам дикого типу 

NRRL2338, що містить вектор pHET; b2 – похідний NRRL2338 із заміщенням 

гена імовірної лейцил-тРНК SACE_8016 на генну касету стійкості до 

апраміцину oriT-aac(3)IV (з плазміди pIJ774);  b2 pHET+ – штам b2, що містить 

вектор pHET; b2 pHbldA+ – штам b2, що містить pHET з геном SACE_8016 під 

контролем власного промотора. Див. також основний текст 

 

 

 

Рис. 3.6. Результати BLASTN-опосередкованого попарного вирівнювання 

отриманої після секвенування послідовності гена pox (Query) проти 

депонованої послідовності гена pox (Sbjct) 
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Рис. 3.7. Конструювання плазміди рКСpoxA2. А – електрофореграма ПЛР-

продукту, отриманого після ампліфікації. 1, 2, 3 – ПЛР-продукт, розміром 

близько 1,6 т.п.н. (позначено червоною стрілкою); 4 – молекулярний маркер 

GeneRuler 1 kb (Thermo ScientificTM); Б – фізична карта реплікативного вектора 

pKCII39, що містить ген стійкості до апраміцину – aac(3)IV, реплікон pSG5 

(oripSG5) та ген lacZα, що використовують для хромогенної селекції клонів; В – 

електрофореграма плазмідної ДНК після обробки ендонуклеазами рестрикції. 1 

– молекулярний маркер 1 kb GeneRuler (Thermo ScientificTM); 2 – нативна 

плазміда; 3 - 6 – зразки плазмідної ДНК, оброблені ендонуклеазами рестрикції 

XbaI та EcoRI; 7 – негативний контроль, вектор pKCII39, оброблений XbaI та 

EcoRI. Рекомбінантними є усі чотири клони (3-6), фрагмент позначений 

червоною стрілкою; Г – Схематичне зображення плазміди pKCpoxA2 
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Рис. 3.8. Результати картування сайтів зв’язування білка PdxR у промоторі гена 

pdxS методом зсуву електрофоретичної рухливості ДНК у гелі (EMSA). 

Нуклеотидна послідовність промотора (A) містить консервативний мотив ST, 

фрагмент якого, ST2 (позначений жирним шрифтом) тестували у серії 

експериментів EMSA. ST2 містить 4-нт недосконалі повтори, підкреслені та 

позначені як a і b. Старт-кодон pdxS показаний на зеленому тлі. Результати 

EMSA зі зв’язування рекомбінантним білком rPdxR ділянок ST2, ST і 

мутованих (заміщення на AAAAAA) версій ST2 (B). Позначення знизу 

фотографій гелів: ST2a, мутований повтор a ділянки ST2; ST2b, мутований 

повтор b ділянки ST2; ST2a+b – мутовані повтори a і b у ділянці ST2. Перша 

доріжка на кожному гелі – вільна ДНК, сірі трикутники позначають зростаючі 

кількості rPdxR (0.1, 0.25, 0.5 та 1.0 µM) 
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Рис. 3.9. Мікрофотографії газонів штамів Streptomyces albidoflavus K88E, K88R, 

R94G (середовище SFM, 144 год) методом сканувальної електронної 

мікроскопії (SEM). Газони, з яких відбирали зразки для SEM, показані в 

нижньому правому куті.  Штам SAM2 не відрізнявся від R94G на зображеннях 

SEM. Збільшення у 9947 разів, планка масштабу – 10 мкм  
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Рис. 3.10. Рівні накопичення вторинного месенджера c-di-GMP штамами S. 

albidoflavus, що вирощували у рідкому середовищі TSB. Умовні позначення: 

SAM2 – вихідний штам з делецією псевдо-attB актинофага φС31; K88R – 

похідний SAM2, що містить міссенс-мутацію в гені rpsL, яка на рівні білка S12 

веде до заміщення Lys88Arg; K88E і R94G -  аналогічно до K88R, відмінність 

міссенс-мутації. Планка похибок: ± два стандартні відхилення (2SD)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 3.11. Рівні накопичення біомаси штамами S. albidoflavus, що вирощували у 

рідкому середовищі TSB. Умовні позначення: SAM2 – вихідний штам, що 

містить делецію псевдо-attB сайту актинофага φС31; K88R – похідний SAM2, 

що містить міссенс-мутацію в гені rpsL, яка на рівні білка веде до заміщення 

Lys88Arg; K88E – аналогічно до K88R, відмінність у типі міссенс-мутації в 

rpsL. Планка похибок: ± два стандартні відхилення (2SD), *p < 0.05, **p < 0.01. 

Значення індивідуальних вимірювань позначені як точки насиченого 

забарвлення; boxplot-графік відображає середнє значення, а його верхня і 

нижня межі – міжквартильний проміжок (Q3-Q1) 

c-
d

i-
G

M
P

, н
М

 л
-1

 1
0

 м
г 

су
хо

ї в
аг

и
-1

 

Час, год 

Б
іо

м
а
с
а
, 

м
г/

м
л

 

Час культивування, діб 

* 

** 



57 

 

Додаток 4. Продовження 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 3.12. Накладені трейсерні хроматограми (TIC-ESI(+)) етилацетатних 

екстрактів з ферментаційного R5, в якому 120 год вирощували штами  

Streptomyces albidoflavus Del14H (червона крива) та Del14H-1404-1 (синя 

крива). Чорними рисками позначені нові мас-піки, що з’являються  в екстракті  

Del14H-1404-1 порівняно Del14H, кольорові кружальця позначають ці мас-піки, 

що належать до відомих класів природних сполук (хімічні формули типових 

представників цих класів речовин наведені праворуч від хроматограми).  

Знаком питання позначений мас-пік, для якого наразі немає описаних 

структурних відповідників у базах мас-спектральних даних. Вісь абсцис, час 

виходу сполук з хроматографічної колонки, хв; вісь ординат – інтенсивність 

мас-піку, ум. од. Див. Матеріали і методи щодо усіх подробиць ферментації, 

отримання екстрактів та їхнього мас-хроматографічного аналізу  
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Рис. 3.13. Безмаркерна делеція (нокаут)  гена XNR_4829 (priA) у хромосомі S. 

albidoflavus SAM2. Схема заміщення гена priA на ген стійкості до гігроміцину 

(штам АР17) і дальша елімінація маркера, штам АРЕ17 (А).  Діагностична ПЛР 

підтверджує очікувану перебудову у геномі штаму АРЕ17 (Б), відповідно до 

схеми у частині А. Комплементація штаму АРЕ17 геном priA  (плазміда pILA) 

відновлює його здатність рости на мінімальному середовищі (В). Умовні 

позначення – Hyr і Ams – фенотипи гігроміцин-стійкості та апраміцин-

чутливості, відповідно    


